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1 . OTA KOMENTO

Komentojen avulla voi tehdd monimutkaisia asioita tietokoneella.
Naytdmme tamén esittelemalla kaikille tuttuja jokapaivaisia
toimenpiteitd. Jos kaytat digikameraa, koneellasi on luultavasti kuvia
tdynné oleva kansio. Ajattele, ettd tahdot muuttaa kuvan "profiilijpg"
koko niin, ettd se on 300 pikselia leves, ja tallentaa sen uuteen
tiedostoon, jonka nimi on "profiili_pienijpg".

Kuvankasittelyohjelmalla kavisit luultavasti lapi seuraavat askeleet:

Avaa kuvankasittelyohjelma "Sovellukset"-valikosta.
Napsauta "Tiedosto>Avaa" valikosta.

Selaa hakemistoon, jossa kuvasi ovat.

Napsauta kuvatiedostoa "profiilijpg" ja sitten "Avaa".
Napsauta valikosta "Kuva>Muuta kuvan kokoa" kuvien koon
muuttamista varten.

6. Vaihda kuvan leveys 300 pikseliin ja napsauta "Muuta kuvan
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kokoa".
7. Napsauta valikosta "Tiedosto>Tallenna nimelld" tallentaaksesi
tiedoston.
8. Kirjoita uudeksi tiedostonimeksi "profiili_pienijpg" ja napsauta
"Tallenna".
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Komentorivig kdyttamalla voit tehdd saman toimenpiteen kirjoittamalla
komennon:

convert -resize 300 profiili.jpg profiili_pieni.jpg



Komentorivilld tarvitaan siis yksi askel ja graafisella kayttoliittymalla
kahdeksan askelta. Enkapa ajattelet, ettd aika, jonka kulutat tdmén
kirjan lukemiseen ja komentojen opettelemiseen on arvokkaampi kuin
seitseman askeleen valttamisella saastynyt aika. Mutta ent&péa jos 30
kuvaa pitdisi muuttaa uuteen kokoon? Tahtoisitko edelleenkin avata
jokaisen kuvan erikseen ja toistaa prosessin 30 kertaa kayttéen
kuvankasittelyohjelmaa? Joutuisit kdymaan lapi 240 askelta. Etko
kirjoittaisi mielummin yhden komennon ja saisi homman tehtya?
Kaikkien hakemistossa olevien jpg-kuvien nimet voit muuttaa
seuraavalla komennolla:

convert -resize 300 x.jpg

Té&ssa komennossa "*jpg" viittaa kaikkiin hakemiston jpg-muotoisiin
kuviin. Yksi komento voi tehdd saman asian 30, 300 tai 3000 kuvalle.
Tama on yksi suurimmista syistd aloittaa komentorivin kayttd. Voit
oppia aluksi hitaasti, mutta pitkalld tahtaimelld saastat paljon aikaa.
Vielékin tarkedmpaa on, ettd komentorivin oppiminen avaa monia
mielenkiintoisia mahdollisuuksia ja hauskoja tapoja tydskennella.
Katsotaanpa joitain syitd, joiden vuoksi komentorivin kdyttdminen on
hyvé idea.

KOMENTOJEN KAYTON YHTEENLASKETUT
EDUT

Monet komentorivié kokeilleet ihmiset ovat hdmmastyneet sen
mahdollisuuksista, eivatka tahdo enéé palata takaisin graafisen
kayttolittyman pariin. Miksi? Komentorivin kéytéllda on seuraavat hyvat
puolet yleisiin graafisen kayttoliittyman omaaviin ohjelmiin verrattuna:



e Joustavuus. Graafisilla ohjelmilla torméaéat joskus rajoituksiin, et
voi tehdd mitd tahtoisit, tai joudut keksim&an hankalia tapoja
kiert&a ohjelmien rajoituksia. Komentorivilld voit kuitenkin
yhdistelld komentoja ja saavuttaa lahes loputtoman maaran uusia
ja mielenkiintoisia toimintoja. Yhdistelemalld komentoja luovasti
voit saada komentorivin tekem&an tasmaélleen mité tahdot - se
asettaa sinut tietokoneen komentoon.

o Luotettavuus. Graafiset ohjelmat ovat usein epakypsia tai jopa
epavakaita. Sen sijaan komentoriviltd kadytettavat tyékalut ovat
hyvin luotettavia. Yksi syy tdhén on niiden kypsyys: vanhimmat
komentoriviohjelmat ovat olleet olemassa 1970-luvulta asti, joten
niitd on testailtu yli kolme vuosikymment&. Ne toimivat samalla
tavalla eri kayttojarjestelmissa, toisin kuin graafiset tydkalut. Jost
tahdot monikayttoisen tydkalun johon voit luottaa, komentorivi
on sinua varten.

e Nopeus. Hienot grafiikat syévat paljon laitteistosi resursseja,
mika johtaa usein hidasteluun tai epédvakauteen. Komentorivi
kayttaa tietokoneen resursseja paljon saastavaisemmin, jattéen
muistia ja prosessoritehoa tehtéville, jotka tahdot toteuttaa.
Komentorivi itsesséén on nopeampi: monien graafisten valikkojen
klikkailun sijasta voit kirjoittaa komentoja noin tusinalla
nappaimen painalluksella, ja usein kayttaa komentoja kerralla
useampiin tiedostoihin tai muihin kohteisiin. Jos olet nopea
nappailijg, voit lisatéd tuottavuuttasi huomattavasti.

o Kokemus. Komentorivin kdyttdminen on hieno oppimiskokemus.
Kun kaytat komentorivia, kommunikoit tietokoneesi kanssa
suoremmin kuin graafisilla ohjelmilla, joten opit paljon enemman
sen toiminnasta: komentorivin s&annéllinen kayttd on tapa, jolla
GNU/Linux guruksi tullaan.

e Hauskuus. Oletko koskaan tahtonut olla kuin ne coolit
tietokonehakkerit, jotka saavat GNU/Linux -koneen tekemé&an
asioita, joista et ole edes unelmoinut? Useimmat heisté tekevat
sen kayttaen komentorivid. Kun olet oppinut kdyttdmaéan tata
voimakasta tyokalua, osaat tehdd hauskoja ja mielenkiintoisia
asioita, joita et aikaisemmin edes tiennyt mahdollisiksi.

SKRIPTAUKSEN ARVO

On enemmankin mahdollisuuksia! Voit myés tallentaa komentoja
tekstitiedostoihin. Naita tekstitiedostoja kutsutaan skripteiksi ja niita
voidaan kayttaa pitkien komentoketjujen kirjoittamisen sijasta. Jos
esimerkiksi tallennat komennot tiedostoon nimeltd "komentonish", et
joudu kirjoittamaan komentoja uudestaan, vaan kirjoitat
yksinkertaisesti:

komentoni.sh
Liséksi voit yhdistdd komentoja yksinkertaisilla tai hienostuneilla tavoilla.
Voit myds ajastaa skriptit ajettaviksi tiettyind aikoina tai pdivdmaarina

tai tiettyjen tapahtumien tapahtuessa tietokoneellasi.

Voit my6s kirjoittaa skriptit niin, ettd ne ottavat sinulta lisatietoa.
Esimerkiksi kuvien kokoa muuttama skripti voi kysya kuvien uutta
kokoa ennen kuin alkaa.

Oletko koskaan tehnyt mitdén tamén kaltaista kéyttaen graafista
kayttolittymaa? Ehka nyt voit ndhda, kuinka komentorivilla tydskentely
avaa kokonaisen uuden maailman tietokoneesi kéytdssa.

ONKO TIETOKONEENI SAIRAANA?
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Toinen kayttd komentoriville on tietokoneesi terveydentilan
tarkastaminen. Voit kdyttdad monia komentoja tarkastaaksesi
tietokoneesi terveydentilan, kovalevylla jaljella olevasta tilasta aina
keskusprosessorin lampétilaan asti. Jos tietokoneesi toimii huonosti ja
et tiedd syytd, muutaman komennon kirjoittaminen voi auttaa sinua
paattelemaan nopeasti, onko vika laitteissa vai ohjelmissa, ja
korjaamaan vian nopeasti.

KAYTTO VERKON YLI

T oinen mielenkiintoinen komentorivin etu, johon graafiset
kayttolittymat eivat kykene, on kayttd verkon yli. Ajattele, etta
tietokoneesi on toisessa huoneessa, ja tahdot k&antaa sen pois paalta.
Kuinka se tehdaan? Helppoa? Kévele tietokoneelle ja napsauta "sulje"-
nappia.

Komentorivilld voi ottaa yhteyttd naapurihuoneen tietokoneeseen ja
kirjoittaa komennon halt.

Tama voi ndyttaa tyhjanpaivaiselta. Ehkd on parempi nousta tuolista ja
kuluttaa viisi kaloria kévelemélld naapurihuoneeseen. Entépé jos
suljettava tietokone onkin toisessa kaupunginosassa? Toisessa
kaupungissa? Toisessa maassa? Tietokoneen kauko-ohjaus voi olla
hyvin hyodyllista.

Koneen sulkeminen kauko-ohjauksella on vasta alkua. Kaiken
komentorivilld tehtévén voi tehdéd kauko-ohjauksella. Tamé merkitsee,
ettd voit ajaa skriptejd, suorittaa komentoja, muokata tekstitiedostoja,
tarkastaa koneen tilan jne. Komentorivin maailma on paljon suurempi.

JOPA GRAAFISET OHJELMAT OVAT
KOMENTOJA

Kun napsautat kuvaketta tai valikkoa aloittaaksesi ohjelman, ajat
komennon. Voit huomata, ettd on hyodyllistd ymmartaa mitd
komentoja ajat. Esimerkiksi jos oletat ohjelman toimivan
nékymattomissé taustalla ja hidastavan konettasi, voit etsia sen
komennon ja pysayttaa ohjelman. Graafiset ohjelmat lahettavat usein
enemman virheviestejd komentoriville kuin ndyttavat virheikkunoissa, ja
téstd on hyotya ongelmia tutkittaessa.
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2. KAYTON ALOITTAMINEN

Nykyaikainen tietojenkasittely on hyvin interaktiivista ja komentorivin
kaytto on vain yksi interaktiivisuuden muoto. Useimmat ihmiset
kayttavat tietokonetta sen graafisen kayttélittymén avulla,
interaktiivisuus tapahtuu nopeaan tahtiin. Kdytt&ja napsauttaa
kohdetta, vetdd ja pudottaa sen, kaksoisnapsauttaa toista avatakseen
sen, muuttaakseen sitd jne.

Vaikka vuorovaikutteisuus tapahtuu niin nopeasti, ettet ajattele sitd,
jokainen napsautus tai ndppaimen painallus on komento tietokoneelle,
johon se reagoi. Komentorivin kdytté on sama asia, mutta
tarkoituksellisempi. Kirjoitat komennon ja painat rivinvaihtonappéinta.
Esimerkiksi kirjoitan terminaaliin:

date

Ja tietokoneen vastaus on:

ke 2.9.2009 14.42.00 +0300

T&ama on aika tietokonemaista. Myéhemmissa luvuissa selitdmme,
miten voit kysya paivdmaéaraa ja aikaa mukavammassa muodossa.
Kerromme myds, miten eri maissa ja eri kielilld tyéskentely muuttaa
tietokoneen ulostuloa. Kuvaamamme tapahtuma tapahtui kuitenkin
vuorovaikutuksessa tietokoneen kanssa.

KOMENTORIVI VYOI TOIMIA PALJON
PAREMMIN

date-komento, kuten ylld on nahty, toimii huonosti kalenterin tai kellon
katsomiseen verrattuna. T &rkein ongelma ei ole ulostulon
epamiellyttavé ulkoasu, joka on jo mainittu, vaan hankaluus kéytt&a
ulostulon arvoa. Esimerkiksi katsoessani verkkokalenteristani
paivamaaraa lisatakseni sen dokumenttiin, jota kirjoitan tai paivitan,
joudun kirjoittamaan sen osittain uudelleen. Komentorivi voi toimia
palion paremmin.

Kun olet oppinut joitain peruskomentoja ja siistejd tapoja sééstaa
aikaasi, téssa kirjassa kuvaillaan komentojen ulostulon sy6ttamista
muille komennoille, toimintojen automatisointia, ja komentojen
tallentamista myohempaa kayttod varten.

MITA TARKOITAMME KOMENNOLLA?

Taman luvun alussa kdytimme sanaa "komento" hyvin yleisesti
viittaamaan mihin tahansa tapaan, jolla kerrotaan tietokoneelle mité
sen pitéisi tehda. T &ssa kirjassa komennolla on kuitenkin hyvin tarkka
merkitys. Se on tietokoneellasi oleva tiedosto, joka voidaan suorittaa.
Muutamia suoraan suoritettavia komentoja (sisdénrakennetut
komennot) lukuunottamatta jokainen komento ajetaan etsimalla
tiedosto, jolla on komennon nimi, ja ajamalla kyseinen tiedosto.
Kerromme lisda yksityiskohtia kun ne ovat tarpeen.

TAPOJA SYOTTAA KOMENTOJA



Seurataksesi tatd kirjaa joudut avaamaan tietokoneellasi komentorivin
(jota kutsutaan GNU/Linuxissa my6s komentoliittymaksi, paatteeksi,
shelliksi tai terminaaliksi). Grafikkaa edeltavat tietokonendytot
nayttivat tdman komentotulkin ensimmaisena sisdénkirjautumisen
jalkeen. Nyt lahes kaikki paitsi ammattimaiset tietokoneiden yllapitajat
kayttavat graafista kayttoliittymaa. Niinpa ndytdamme sinulle, kuinka
voit avata komentorivin.

PAATTEEN LOYTAMINEN

Kayténnossa jokainen tietokoneen kayttélittyma tarjoaa ohjelman, joka
matkii vanhanaikaisia vain tekstiin perustuvia p&aatteita, joita
tietokoneet tarjosivat ennen kayttoliittymiksi. Katso tyopoytasi
valikkojen lapi, jos 16ydéat paatteeksi (englanniksi usein "terminal" tai
"shell") kutsutun ohjelman. Se on usein valikossa, jota kutsutaan
"Apuohjelmiksi", miké ei ole reilua, koska luettuasi tdman kirjan tulet
kayttamaan paatettd enemman ja enemman joka paiva.

Esimerkiksi Ubuntussa voit valita Sovellukset -> Apuohjelmat ->
Paate

W' Sijainnit  Jarjestelma i@g
‘ Eﬁ Apuohjelmat }‘ (&) co/DVD-luontitydkalu
_!i Grafiikka > e CHM Viewer
@ Internet > Emacs 22 (client)
{55 Jarjestelmatydkalut > Emacs 22 (GTK)
g Muut > LBJ Hallitse tulostustoita
£ Ohjelmointi >| [ Laskin
1@ Opetusohjelmat > | & Levynkaytén analysointi
[} Pelit > | [a] Merkkikartta
[l Toimisto » | @ MysQL Navigator
f Wine > | [@) Ota kuvakaappaus
B Adni & video > B Paste N ¥
@ Lis3a/poista... :% Salasanat ja salausa Kayta komentorivia

[*% Tekstieditori

Iz Tomboy-muistilaput

Missé tahansa se onkin, voit melkein varmasti 16yt&a Linuxistasi
paateohjelman.

Kun suoritat p&ateohjelman, se ndyttda vain tyhjan ikkunan, ohjeita ei
juurikaan ole nakyvissa. Oletetaan, etta tiedat mité pitéa tehda - sen
ndytdmme sinulle.

Seuraava kuva nayttaa paateikkunan avattuna Linuxin GNOME-
tyopoydalla.
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& sovellukset _sijainnit Jarjesteima @2 @ - @@ & )l ke 2. syyskuuta, 14.53 | Tomi Toivio (8

tomi@flossmanuals: ~
Tiedosto Muokkaa Naytd Pate Ohje
tomiGflossnanuals:~$ [

=]+ & Tasot, Kanavat, Polut,... | i ~ [ =

YKSITTAISEN KOMENNON
SUORITTAMINEN

Monissa graafisissa kayttolittymissd on myés pieni ikkuna, jota
kutsutaan "komennon suorittamiseksi". Siind on tekstialue, johon voi
kirjoittaa komennon, joka suoritetaan sy6ttopainiketta ("enter")
painamalla.

Run Application
[ ]
[l Run in terminal Run with file...

P Show list of known applications
[ G5 Run l

[ l°gance|

Tata laatikkoa voidaan kayttaa oikotiena paateohjelman nopeaan
kéynnistdmiseen, kunhan tied&t tietokoneellesi asennetun
paateohjelman nimen. Jos tydskentelet tuntemattomalla
kayttojarjestelmalla etkd tieda edes oletuspdateohjelman nimea, yrita
kirjoittaa "xterm" avataksesi tyypillisen paateohjelman (ei hienoja
valikkoja, jotka mahdollistavat vérien tai kirjasintyyppien valinnan).

KUINKA NAYTAMME KOMENNOT JA
ULOSTULON TASSA KIRJASSA

Komentorivia késittelevissa kirjoissa on yleinen kaytantd. Kun terminaali
avataan, ndet pienen merkkijonon, joka osoittaa, ettd paate on valmis
ottamaan sinulta komentoja. T &t& merkkijonoa kutsutaan kehotteeksi
(englanniksi "prompt"), ja se voi olla n&in yksinkertainen:

$

n



Kun kirjoitat komentosi ja painat rivinvaihtoa, paate nayttdd komennon
ulostulon (jos komennolla on ulostulo), sekéd uuden kehotteen. Niinpa
edellinen vuorovaikutukseni ndytettaisiin kirjassa nain:

$ date

ke 2.9.2009 14.57.35 +0300

$

Sinun taytyy ymmartaa, kuinka edeltévan kaltaisia esimerkkeja
tulkitaan. T &sséa esimerkissé kirjoitat vain komennon "date". Ja sen
jélkeen painat syottondppéintd. Sana "date" on lihavoitu, mill

osoitetaan, ettd se on jotain, minkd sina kirjoitat. Loput on p&atteen
ulostuloa.
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3 . KOMENNON OSAT

Ensimmainen sana, jonka kirjoitat riville, on komento, jonka tahdot
suorittaa. Aloitusluvussa ndimme komennon "date", joka palautti
paivémaaran ja ajan.

ARGUMENTIT

Toinen komento jota voisimme kéytt&a, on "echo", joka ndyttaa
maaritellyn tiedon kayttajalle. Se ei ole kovinkaan hyédyllinen, jos
emme maéérittele ndytettdvas tietoa. Onneksi voimme liséta
komentoon tietoa muuttaaksemme sen kédytosta. Téama tieto koostuu
argumenteista. Onneksi "echo"-komento ei argumentoi vastaan, se vain
toistaa mité kdskemme sen toistaa:

$ echo hei hei

Téassa tapauksessa argumentti oli "hei", mutta ei ole mitéan syyta
rajoittaa argumenttien méaraa yhteen. Jokainen sydtetty sana tekstia,
siséltden ensimmaisen sanan, on uusi argumentti, joka syétetdan
komennolle. Jos tahdomme echon vastaavan useammilla sanoilla, kuten
"hei maailma", voimme antaa sille monta argumenttia:

$ echo hei maailma

hei maailma

Argumentit erotetaan normaalisti "tyhjalla" (valilyénneilla ja
tabulaattoreilla - jotka nakyvét valkoisena paperilla). Ei ole vélid kuinka
monta valilydntia kirjoitat, kunhan niitd on ainakin yksi. Jos esimerkiksi
kirjoitat:

$ echo hei maailma

hei maailma

Monilla vélilydnneilld kahden argumentin valilla, "ylimaaraiset" valilyonnit
jatetddn huomiotta, ja ulostulo ndytt&a argumentit yhden valilydnnin
erottamana.

VALITSIMET

Palataksemme komentoon "date", oletetaan ettéd tahdotkin ndhda

UT C-ajan ja paivéamaarén. T até varten "date"-komennossa on "--utc"-
optio. Huomaa kaksi ensimmaistéa viivaa. Némé osoittavat argumentin,
jonka ohjelma tarkastaa, kun se alkaa kontrolloida kaytést&an. "Date"-
komento tarkastaan erityisesti "--utc"-option ja sanoo: OK, tiedan etta
kysyt juurikin UT C-aikaa. Té@éméa on erona argumentteihin jotka
keksimme itse, esimerkiksi antaessamme "echo"-komennolle
argumentit "foo bar".

Sanaa edeltda kaksi viivaa, muuten "--utc" kirjoitetaan kuin mika
tahansa argumentti:

$ date --utc

ke 2.9.2009 12.10.27 +0000
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Yleensa voit lyhentda nama valitsimet lyhempaéan arvoon, kuten "date -
u". Lyhemmaéssa versiossa on vain yksi viiva. Lyhemmat versiot on
nopeampi kirjoittaa (kdyta paatteen komennoissa), kun taasen pitkat
valitsimet on helpompi lukea (kayt& skripteissa).

Ajatellaanpa, ettd tahdomme katsoa eilisen pédivaméaaraa taman
paivamaaran sijasta. T &t varten kirjoittaisimme argumentin "--date",
joka ottaa oman argumenttinsa. Valitsimen argumentti on
yksinkertaisesti valitsinta seuraava sana. T &sséa tapauksessa komento
olisi "--date yesterday".

Koska optiot ovat vain argumentteja, voit yhdist&da optioita luodaksesi
kehittyneempaa kaytosta. Voimme esimerkiksi yhdistaa kaksi edellista
valitsinta saadaksemme UT C-tiedot eiliselta:

$ date --date yesterday -u

ti 1.9.2009 12.13.09 +0000

KOMENTOJEN TOISTAMINEN

Paina nuolta yl6sp&in saadaksesi takaisin komennon, jonka annoit
aiemmin. Voit liikkua yl6s ja alas kayttden nuolindppaimia, jotta saat
uudempia ja vanhempia komentoja. Oikealle ja vasemmalle osoittavia
nuolia voit kayttaa likkuaksesi komennon sisélld. Yhdistettyna
poistondppaimeen voit muuttaa komennon osia. Painaessasi
syo6tténappainta lahetédt komennon paatteeseen ja se toimii.
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4. YMPARIINSA SIIRTYMINEN

Kuka tahansa, joka on kayttényt graafista kayttolittymaa, on siirtynyt
kansioiden vélilla. Tyypillinen kuva kansioista nakyy kuvassa 1, jossa
joku on avannut kotihakemiston, kotihakemiston alla olevan
hakemiston, jota kutsutaan kayttajan kayttajatunnuksella ja sen alla
olevan "Asiakirjat"-kansion.

Soveliikcsst  Sgainnt [Arjesteima () U@ 0 ke 2 syyskga, 15538 Tomi Tolvia 5
= tomi - tisdeitosalain
Dedostn  Mucikkaas  Neyts Semy  Onanmerst yalilshiet Obje
b [ = = L,

s Falvea Ko Tictoxone Ebw

100 & | Kvakenskymd

=5 tomi = =

o Tyapayth asiakiriat julidnen

= Theshasto Arjesstel .
=

Musi ik

Tecosts Muskiaa Nyt GiTy  Gejermarkit yailehdet  Ofje

* . [

s Paivita

#| |4 5 tomi

Sjainit-c o
5 tami
B Tydpoyts

o i uagaaial — TPeCOstciaestel..
o vk
i Rerskakori
i dmiakirjat
& Mkl

FM_25380508 pdf

&8 Karal
S videot

wbuntu-plcaopas pdf
| BOTTH - iECntORElain | e Aiaki)a- HR0CST08R, .

Kuva 1: Kansiot

Kun kaytat komentorivia, kansioita kutsutaan hakemistoiksi. Téma on
vain vanhempi kasite, jota kdytetdan tietojenkésittelyssa yleisesti
viittaamaan asioiden kokoelmiin. Mita tahansa teetkin tyépoydalla
olevassa kansiossa nakyy hakemistossa, kun olet komentorivilla, ja
toisin pain. Tydpoyté ja komentorivi ovat vain kaksi tapaa katsoa
samaa hakemistoa/kansiota, joka on "/home/kayttajanimesi/Tyopoyta/"
(englanniksi "/home/username/Desktop/", jossa "username" on
kayttajanimesi, eli jos olet "joe", se on "/home/joe/Desktop/*).

Tiedostot sisaltévat tietosi - olipa kyse tekstista, kuvista, musiikista,
taulukkolaskentatiedosta, tai jostain muusta - kun hakemistot ovat
tiedostojen sailytyspaikkoja. Hakemistot voivat myés siséltéaa toisia
hakemistoja. Tunnet olosi paljon mukavammaksi komentorivilla, kun
voit siirtyd hakemistojen vélilla, katsoa niita, luoda ja poistaa niit, ja
niin edelleen.

Hakemistot on jérjestetty tiedostojérjestelmiksi. Kovalevylldsi on
yhdenlainen tiedostojarjestelma, CD-ROMilla tai DVD:lla toisenlainen,
USB-muistilaitteella omanlaisensa, ja niin edelleen. Té@man vuoksi CD-
ROM, DVD tai USB nékyy erillisené asiana tietokoneellasi, kun laitat sen
sisaan. Onneksi naista eroista ei tarvitse murehtia, koska seka
tyopoyta ettd terminaali katkevéat erot. Jossain vaiheessa téssé kirjassa
puhumme kuitenkin tiedosta, jota tiedostojérjestelméssa on
tiedostoistasi.

Ensimmaistd hakemistoa kutsutaan juureksi (englanniksi "root") ja sen
nimi on vain "/" (vinoviiva). Voit ajatella kaikkia hakemistoja ja tiedostoja
jarjestelméssé puuna, joka kasvaa yldsalaisin tasta juuresta:
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Kuva 2: Juurihakemisto

ABSOLUUTTISET JA SUHTEELLISET POLUT

Jokaisella tiedostolla ja hakemistolla jarjestelméssé on "osoite", jota
kutsutaan sen absoluuttiseksi poluksi tai joskus pelkéksi poluksi. Se
kuvailee reittid, jota pitkin juuresta paasee tiettyyn tiedostoon tai
hakemistoon.

Oletetaan esimerkiksi, etta pidat vim-editorista, jonka esittelemme
mydhemmaéssé luvussa, ja sinulle kerrotaan, etté voit avata sen
komennolla "/usr/bin/vim". Téma alleviivaa asiaa, jonka mainitsimme
ailemmassa luvussa: komennot ovat vain ajettavia tiedostoja. Joten vim-
editori on tiedosto, jonka polku on "/usr/bin/vim*", ja komennon
"fusr/bin/vim" ajaminen suorittaa editorin. Kuten naet naista
esimerkeistd, vinoviiva "/" on my6s kéyt6ssa eri hakemistojen
erotusmerkkina.

Voitko I6ytaa tiedoston "/usr/bin/vim" kuvassa 2?7 Polku voidaan
ymmartaa seuraavasti:

1. Aloita juurihakemistosta ("/").

2. Siirry alas juurihakemistosta ("/") hakemistoon, jota kutsutaan
nimelld "usr".

3. Siirry hakemistosta "usr" alas hakemistoon, jota kutsutaan nimella
"bin".

4. 'vim" on siind hakemistossa.
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Olet vasta tottumassa komentorivin kdytté6n ja voi tuntua oudolle
kirjoittaa komentoja, kun luet taté kirjaa. Jos tdma luku hdmmentaa
sinua, yritd piirtda kuvan 2 hakemistopuu paperille. Piirré nuolia
paperille, kun ajat komentoja téssé luvussa, jotta pystyt suunnistamaan
hakemistoissa.

Huomaa: et voi néhdé onko joku kohde tiedosto vai hakemisto
pelkastaan katsomalla sen polkua.

Kun tydskentelet komentorivilla, tydskentelet aina hakemiston "sis&lla".
Voit 16ytda tdméan hakemiston polun komennolla "pwd" ("print working
directory", tulosta tyéhakemisto):

$ pwd

/home/ben

Voit ndhda, ettd "pwd" tulostaa absoluuttisen polun. Jos tahdot vaihtaa
tyohakemistoasi, voit kayttada komentoa "cd" ("change directory",
vaihda hakemistoa), jota seuraa kohdehakemistoon osoittava
argumentti:

$cd /

Vaihdoit juuri tyéhakemistosi tiedostojérjestelmén juureen! Jos tahdot
palata edelliseen hakemistoon, kirjoita komento:

$ cd /home/ben

Vaihtoehtoisesti voit "kulkea" takaisin hakemistoon "/home/ben"
kayttden suhteellisia polkuja. Niitéd kutsutaan suhteellisiksi, koska ne on
maéaritelty "suhteessa" nykyiseen tyéhakemistoosi. Jos menet takaisin
juurihakemistoon, voit kirjoittaa seuraavat komennot:

$cd /

$ cd home
$ cd ben
$ pwd
/home/ben

Ensimmainen komento muuttaa nykyisen tyéhakemistosi juureksi.
Seuraava komento siirtaa sinut hakemistoon "home", jolloin nykyinen
ty6hakemistosi on "/home". T oinen komento muuttaa hakemistoksi
"ben", joka on suhteessa hakemistoon "/home", jolloin p&adyt
hakemistoon "/home/ben".

On hyva olla taas kotona

Jokainen jarjestelman kéyttaja omistaa hanelle annetun hakemiston, jota
kutsutaan kotihakemistoksi. Ei ole vélid mika nykyinen tyéhakemistosi
on, voit palata nopeasti kotihakemistoosi nain:

$ cd
Tama merkitsee, ettd kirjoita komento "cd" iiman argumentteja.

Kaikki tiedostosi ja asetuksesi on tallennettu kotihakemistoosi (tai sen
alihakemistoihin). Jokainen jarjestelmasi kayttaja, jolla on kayttajatunnus,
saa oman kotihakemiston. Kotihakemistot nimet&an kayttéjien
kayttajatunnusten mukaan, ja ne 16ytyvat yleensé hakemistosta
"/home", vaikka joissain jérjestelmissé ne sijaitsevat hakemistossa
"fusr/home". Kun avaat péatteesi, se sijoittaa sinut kotihakemistoosi.
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On olemassa erityinen oikotie, joka viittaa kotihakemistoosi, nimitt&in
symboli "~" (jota kutsutaan yleens3 tildeksi, ja joka l16ytyy useimpien
nappaimistdjen oikealta puolelta, rivinvaintonappéimen vieresta).
Esimerkiksi "~/Tyopoyta" viittaa hakemistoon, jota kutsutaan bunekké
"Tyopoyta", ja joka on yleensd olemassa kotihakemistosi sisalla.

"" ja "." -hakemistot

Merkit "." ja ".." ovat erikoisia ja ne ovat olemassa joka hakemistossa.
Yksittainen piste on lyhenne "tasta hakemistosta." Voit kéayttaa sita
suhteellisena polkuna ja voit kokeilla ja ndhda mitd tapahtuu, kun teet
nain:

$ pwd
/usr/bin
$ cd

$ pwd
/usr/bin

Jos "vim" on hakemistossa "/usr/bin", voit ajaa sen kirjoittamalla
suhteellisen polun:

$ ./vim

Toinen erikoishakemisto, "..", on lyhenne "tdmé&n hakemiston
yldhakemistosta." Edellisestd esimerkistd jatkaen voit tehda nain:

$ cd
$ pwd
/usr

Koska ne ovat tiedostojarjestelmén todellisia osia, voit kadyttaa niita
monimutkaisempien polkujen osana, kuten:

$ cd /usr/bin
$ pwd

/usr/bin

$ cd ../1lib

$ pwd

/usr/lib

$cd ../..

$ pwd

/

$ cd home

$ pwd

/home

$ cd ../usr/bin
$ pwd

/usr/bin

Yrita liikkua ympariinsa tietokoneesi sisélla kayttden komentorivia ja
totut siihen pian!
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5.

TIEDOSTOT JA HAKEMISTOT

Vaikka olet kiinnostunein tiedostoista omassa kansiossasi tai
hakemistossasi, on hyva tietdad mitd muuta jarjestelmaasi sisaltyy.
T &ssa luvussa katsomme GNU/Linuxin sisdan.

Tassé on lista erdistd yleisistéd hakemistoista suoraan juurihakemiston
alla (juurihakemiston nimi on vain "/"):

Ibin Perusohjelmat. Ohjelmat, jotka ovat téysin valttamattomia. Naitd ovat vain
komentotulkki ja komennot.
Iboot Kaynnistystiedostot. N&ita tarvitaan koneesi kdynnistdmiseen.
/dev |Laitetiedostot. Kuvailevat fyysisid asioita, kuten kovalevyja ja osioita.
/etc |Konfiguraatiotiedostot. Erilaiset asetukset.
Jhome Kayttéjien kotihakemistot.
/lib  |[Peruskirjastot. Perusohjelmat tarvitsevat naita.
Imedia Kayttoonottopisteet siirrettaville medioille.
Jont Liitospisteet. Jarjestelméanvalvojille, joiden taytyy tilapaisesti ottaa kayttoon
tiedostojarjestelma.
/opt |Kolmannen osapuolen ohjelmat.
/proc|Prosessien tiedostojarjestelma. Kuvailee prosesseja ja tilatietoa, ei tallenneta levylle.
[root|Jérjestelmé&nvalvojan tiedostot.
Jsbin ériestelménvalvo]an perusohjelmat. Kuten /bin, mutta vain jarjestelmanvalvojan
kaytettdvissa.
/srv | Tiettyyn palveluun littyvat tiedostot.
Jsys Jér]estelmﬂép tiedoitoiérjestelmé: Kuin proc. Tiedostot muistiin perustuvassa
tiedostojarjestelméssa ovat usein hakemistossa tempfs.
Jtmp Tilap'ai.set tiedostot. Tiedostot, joita ei séilytetd kaynnistysten valilla, ovat usein
hakemistossa tempfs.
Jusr Useirr'wmat. ohielm.at. Hakemistot bin, etc, lib ja sbin uudestaan, mutta véhemman
térkeille tiedostoille.
/var |Muuttuva data. Kuten tmp, mutta sailytetdan uudelleenkdynnistysten valilla

Suurimman osan aikaa sinun ei tarvitse tietad hakemistojarjestelméasta
oman kotihakemistosi ulkopuolella, mutta joskus tdma tieto on
tarpeen. Ehka yleisimpia kayttotapoja on, kun tahdot muuttaa

jarjestel

man konfiguraatiotiedostoa tai katsoa lokien viesteja, jotka

tallentavat jarjestelmén tapahtumia ja voivat paljastaa jérjestelméssési

olevien

ongelmien syyt. (Lokiviestit 16ytyvat yleensa hakemistosta

"/var/log".)
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Perinteisesti GNU/Linuxin konfiguraatio tehtiin editoimalla
tekstitiedostoja. T &ndan useimmat suositut GNU/Linux -jarjestelméat
kannustavat kayttajid tekemaan jarjestelméan konfiguraation graafisten
hallintaty6kalujen avulla. Joskus tdmé ei kuitenkaan ole mahdollista tai
haluttavaa, joten voit paatya editoimaan konfiguraatiotiedostoja
tekstinkasittelyohjelmalla. Téma on yleenséd vaikeampaa, koska sinun
taytyy tietdd, missé nama tiedostot ovat ja miten niitd voi editoida, ja
joskus joudut myds lahettdmaan ajossa olevalle ohjelmalle viesteja tai
uudelleenkdynnistdmaan sen, jotta se lukee muutoksesi. T alla
menetelmélld on kuitenkin hyvat puolensa, kuten kyky konfiguroida
tietokoneita, joissa ei ole grafiikkaa, tai konfiguroida ohjelmia, joille ei
ole graafista konfiguraatio-ohjelmaa.
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6 - PERUSKOMENNOT

Nyt sinulla on perustiedot hakemistoista ja tiedostoista ja osaat toimia
vuorovaikutuksessa komentorivikayttolittymén kanssa. Opimme nyt
joitain komennoista, joita tulet kdyttdm&aan monta kertaa paivassa.

LS

Sinun taytyy tietdd mitd tiedostoja on jo olemassa, ennen kuin teet
muutoksia tiedostoihin. Graafisessa kayttélittymassa teet tdman
avaamalla kansion ja tarkastamalla sen siséllon. Komentoriviltsd kaytat
ohjelmaa "Is" listataksesi kansion sis&llon.

$ 1s
Asiakirjat Julkinen Mallit Tyopoyta
examples.desktop Kuvat Musiikki Video

Oletusarvoisesti Is kdytt&a hyvin tiivistd ulostulomuotoa. Monet
paatteet nayttavat tiedostot ja alihakemistot eri véreissa, jotka
esittavat eri tiedostotyyppeja. Tavallisten tiedostojen nimet eivat nay
erikoisvareissa. Jotkin tiedostotyypit, kuten JPEG tai PNG -kuvat, tai tar
ja ZIP -tiedostot, ovat yleensé eri vérisia, ja sama patee myés
suoritettaviin ohjelmiin ja hakemistoihin. Yritd komentoa Is itse ja
vertaile kuvakkeita, joita graafinen kayttolittymasi kayttda vareihin,
joita komentorivilld nékyy. Jos ulostuloa ei ole véritetty, voit varittaa
Is:n ulostulon valitsimella "--color":

$ 1s --color

MAN JA APROPOS

Voit oppia valitsimista ja argumenteista kayttdmalla toista ohjelmaa,
jonka nimi on "man" ("man" on lyhenne manuaalista):

$ man 1ls

Téassé komentoa "man” pyydetdan avaamaan kayttéoppaan sivu, joka
kasittelee komentoa "Is". Voit kédytt&da nuolindppaimia vierittasksesi
kayttdopasta ylos ja alas, ja voit sulkea sen "q"-ndppaimella ("quit",
lopeta).

Voit myds kayttdd komentoa "man" saadaksesi tietoa uusista
ohjelmista. Sanotaanpa, ettd tahdot nimeté tiedostoja uudestaan
kayttden komentorivid, mutta et tieda siihen kaytetyn ohjelman nimea.
Voit kdyttdad ohjelmaa "apropos" sen etsimiseen:

$ apropos rename

mv (1) - move (rename) files
prename (1) - renames multiple files
rename (2) - change the name or location of a file

Téassa "apropos" etsii kdyttdoppaan sivuja, joista "man"-komento
tietds, ja tulostaa komennot, joiden arvelee littyvén hakemaasi asiaan.
Tietokoneellasi tama komento voi ndyttdd enemman tietoja, mutta
niihin siséltyy luultavasti ylla ndytetyt komennot.
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Huomaa, kuinka ohjelmien nimien vieressé on numero. Téamé& numero
merkitsee niiden osiota. Useimmat ohjelmat, joita voit kayttaa
komentoriviltd, ovat osassa 1. Voit laittaa apropos-komennon
nayttdmaan tuloksia vain osasta 1 kayttamalla valitsinta "-s 1":

$ apropos -s 1 rename

mv (1) - move (rename) files
prename (1) - renames multiple files

Téassé vaiheessa osan numero ei ole kovinkaan térkea. T&ytyy vain
tietda, ettd osan 1 kdyttdohjeen sivut ovat ne, jotka soveltuvat
ohjelmiin, joita voit kayttda komentoriviltd. Néhdéksesi listan muista
osista, katso "man"-komennon kayttéohjetta kdyttden komentoa "man
man".

myv

Kun katsomme komennon "apropos" tuloksia, "mv"-ohjelma nayttaa
mielenkiintoiselle. Voit kayttaa sitd nain:

$ mv vanhanimi uusinimi

Aivan kuin komennon "apropos" tarjoama kuvaus sanoo, tdmé ohjelma
siirtdd tiedostoja. Jos viimeinen argumenttisi on olemassaoleva tiedosto,
"mv" siirtaa tiedoston siihen hakemistoon sen sijaan, etté nimeaisi sen
uudestaan. T@man vuoksi voit laittaa "mv":hen enemmén kuin kaksi
argumenttia:

$ mv yksi_tiedosto toinen_tiedosto kolmas_tiedosto ~/kamaa

Jos hakemisto "~/kamaa" on olemassa, "mv" siirtda tiedostot sinne. Jos
sitd ei ole olemassa, se tuottaa virheviestin, kuten tassa:

$ mv yksi_tiedosto toinen_tiedosto kolmas_tiedosto kamaa mv:
kohde ”kamaa” ei ole hakemisto

MKDIR

Kuinka hakemiston voi luoda? Kéytad "'mkdir” -komentoa:

$ mkdir ~/kamaa

Ja kuinka sen voi poistaa? Kéytad "rmdir" -komentoa:

$ rmdir ~/kamaa

Jos hakemisto, jonka tahdot poistaa, ei ole tyhja, "rmdir" tuottaa
virheviestin eikd poista sité. Jos tahdot poistaa hakemiston, jossa on
tiedostoja, sinun tdytyy ensin tyhjentaa se. Meidén téytyy luoda
hakemisto ja laittaa siihen tiedostoja, jotta voimme nahd& miten poisto
tapahtuu. Namé tiedostot voimme poistaa myéhemmin turvallisesti.
Aloitetaanpa luomalla kotihakemistoosi hakemisto, jota kutsutaan
nimelld "harjoittelu”, ja siirrytaan sinne:

$ mkdir ~/harjoittelu
$ cd ~/harjoittelu

CP, RM JA RMDIR
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Kopioidaanpa nyt joitain tiedostoja sinne kayttden ohjelmaa "cp".
Kéytamme joitain tiedostoja, jotka ovat hyvin varmasti olemassa
tietokoneellasi, joten seuraavien komentojen pitéisi toimia:

$ cp /etc/fstab /etc/hosts /etc/issue /etc/motd
$ 1s
fstab hosts issue motd

Als unohda pistetta rivin lopussa! Muista, etté se tarkoittaa "tama
hakemisto". Kuten néet, sinun taytyy antaa "cp"-komennolle lista
tiedostoja, jotka tahdot kopioida, ja kohde, johon tiedostot kopioidaan.
Jos tahdot nyt menné takaisin kotihakemistoosi ja poistaa hakemiston,
jota kutsutaan nimelld "harjoittelu”, "rmdir" tuottaa virheviestin:

$ cd
$ rmdir harjoittelu
rmdir: ”harjoittelu”:n poisto epdonnistui: Hakemisto ei ole tyhja

Voit kdyttda ohjelmaa "rm" poistaaksesi tiedostot:

$ rm harjoittelu/fstab harjoittelu/hosts harjoittelu/issue
harjoittelu/motd

Nyt voit yrittdd poistaa hakemiston uudestaan:

$ rmdir harjoittelu
Nyt se toimii, ndyttdmattd mitdan ulostuloa.

Mutta mita tapahtuu, jos hakemistojesi sisélla on hakemistoja, joiden
sisélléd on tiedostoja. Voisit joutua tyhjentdmaan hakemistoja viikkojen
ajan! "'rm"-komento ratkaisee tdman ongelman "-r" -optiolla, mika
merkitsee "rekursiivista". Seuraavassa esimerkissd komento
epdonnistuu, koska "foo" ei ole pelkkd tiedosto:

$ rm foo/
rm: tiedostoa ”foo/” ei voi poistaa: Tiedostoa tai hakemistoa ei ole

Joten ehké kokeilet "rmdir"-komentoa, mutta sekin epdonnistuu, koska
"foo"-hakemiston alla on jotain muuta:

$ rmdir foo
rmdir: foo: File exists

Kun kéytat komentoa "rm -r", se onnistuu eika tuota viestia.

$rm -r foo/

Kun sinulla on suuri hakemisto, et joudu poistamaan jokaista
alihakemistoa.

Ole varovainen, silld "-r" on hyvin voimakas argumentti, ja voit
menett&a tietoa, jonka olisit tahtonut sailyttaa!

CAT JA LESS

Et tarvitse editoria katsoaksesi tiedoston sisélté4a. Sinun taytyy vain
ndyttda se. "cat"-ohjelma sopii tdhan tarkoitukseen:

$ cat myspeech.txt
Friends, Romans, Countrymen! Lend me your ears!

Tassa "cat" vain avaa tiedoston "myspeech.txt" ja tulostaa koko
tiedoston naytollesi, niin nopeasti kuin kykenee. Kuitenkin, jos tiedosto
on todella pitkd, sisaltd menee ohi hyvin nopeasti, ja kun "cat" on
valmis, ndet pelkdstaan tiedoston viimeiset rivit. Katso pitkén tiedoston
sisaltdd (tai minka tahansa tekstitiedoston sisaltod) kayttaen "less"-
ohjelmaa:
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$ less myspeech.txt

Aivan kuin kaytettaessé komentoa "man", kayta nuolindppaimia
navigointiin ja paina "q" poistuaksesi ohjelmasta.
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7. PAAKAYTTAJA (ROOT)

Joidenkin jarjestelmén osien ajatellaan vaativan erityista suojelua. Jos
joku voi muuttaa esimerkiksi "cat" tai "less" -peruskomentoja, hén voi
saada sinut pilaamaan omia tiedostojasi. Joten eréditd komentoja
voidaan kéytt&a vain erikoisoikeuksilla, joita kutsutaan paakayttajan tai
rootin oikeuksiksi.

Ennen vanhaan tietokonejérjestelmét maksoivat satojatuhansia
dollareita ja niitd kayttivat sadat ihmiset, paakayttajan oikeudet oli
annettu tietyille henkildille, jotka muodostivat erdénlaisen papiston
tietokoneen temppelissa. Nykyisin jokainen PC:n omistaja voi ajaa
paakayttéjan komentoja (tdma ei tosin ole aina totta mobiililaitteissa).
Jokaisessa GNU/Linux -jérjestelmasséa on paakayttaja, jonka nimi on
root (juuri). Jarjestelma tekee tasta kayttajasta herkkien
jarjestelmatiedostojen omistajan.

Juurikéyttajalla ei ole mitdan tekemista tiedostojarjestelman
juurihakemiston ("/", englanniksi "root directory") kanssa.

Paakayttajan komennot ovat voimakkaita ja niita taytyy kayttaa
varovasti, mutta niiden kayttd on aika yleista. Kun tyopdydan kayttaja
asentaa ohjelmia, hanen taytyy ryhtya paakayttajaksi muutaman
minuutin ajaksi.

KOMENTO SUDO

Monissa nykyaikaisissa jarjestelmissa kirjoitat komennon "sudo" ennen
kuin annat paakayttajan komennon:

$ sudo rm -r /roska_hakemisto

Téaman jalkeen sinulta kysyt&an salasanaa, joten kukaan joka kévelee
ohimennen koneellesi ei voi ajaa vaarallista komentoa. Jarjestelma pitaa
salasanasi muistissaan jonkin aikaa, joten voit kirjoittaa liséa
paakayttajan komentoja vaivautumatta kirjoittamaan salasanaa
uudestaan.

Jarjestelma tarjoaa "su"-komennon, joka kirjaa sinut siséén
paakayttajana ja antaa sinulle uuden p&aatekehotteen. Kaikki
jarjestelmat eivat anna kayttajan kayttaa sitd, koska kayttaja voi
innostua liikaa ja tehdé péivittaisia toitd padkayttdjana - ja huomata
yllattaen, ettd on kaatanut jérjestelménsa kirjoitusvirheen vuoksi. On
paljon parempi tehda tavallinen jérjestelmén yllapito kayttéen
komentoa "sudo".

Jos muut ihmiset jakavat jérjestelmési ja tahdot antaa jollekin
paakayttéjan oikeudet, tarvitset lisdd tietoa jarjestelméan ylldpidosta.
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8 - USEAMMAT TIEDOSTOT

Totuttuasi komentoriviin joudut etsimaan tapoja tehda
enemman lyhyemmassa ajassa. Yksi helpoimmista tavoista
saada tama aikaan on muokata monia tiedostoja samaan
aikaan, joten sen sijaan etta poistat tiedostot yksitellen:

rm vanha
rm turha
rm virhe
rm tarpeeton

LR

Poistat vain kaikki naisté tiedostoista yhdelld komennolla. Monet
komennot, kuten "rm", antavat valita kaikki poistettavat tiedostot
kerralla:

$ rm vanha turha virhe tarpeeton

Edelleenkin, téytyy olla parempi tapa!

RYHMITTELY

Tiedostojen ryhmittely on komentorivin tapa késitelld monia tiedostoja
kayttden mahdollisimman véhan kirjoitusmerkkeja. Paate kasittelee
joitain merkkeja koodeina, joita voit kayttad maarittelemaan asioita
ryhmiin, joihin tahdot komentojen vaikuttavan. N&itd merkkeja
kutsutaan yleensd "jokerimerkeiksi", koska ne ovat kuin pelikortti, jonka
pelaajat ovat méaaritelleet merkitsemaan mitéa tahansa.

JOKERIMERKKI "**

Ajattele hakemistoa, jossa on tiedostoja:

$ 1s
vanha turha virhe tarpeeton

jonka tahdot poistaa. Pitkdveteisen homman voi muuttaa
yksinkertaiseksi kayttamalla "*" eli asteriski -jokerimerkkia.

$ rm *

Kun sita kéytetaan yksinaan, asteriski-jokerimerkki viittaa kaikkiin
tiedostoihin hakemistossa. Voimme sanoa, ettd paate laajentaa
jokerimerkkia. Paate tietdd mité hakemistossa on, se korvaa
tiedostonimet asteriskilla ja toteuttaa kdytdnndssa seuraavan
komennon:

$ rm vanha turha virhe tarpeeton

Voit lisatd merkkiin "*" muita merkkeja tehdéksesi siité valikoivan.

$ rm tx
$ 1s
vanha virhe

Mita téssa tapahtui? Paate katsoi ensin merkkia "t" ja laajensi sitten
asteriskin kasittamaan kaikki tiedostot, jotka alkoivat merkilla "t". Jos
olisit yrittédnyt sen sijaan "v*", olisi péate poistanut kaikki tiedostot,
jotka alkavat merkilld "v". Korvataanpa alkuperaiset tiedostot ja
katsotaan mitd tapahtuu:
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$ rm vx $ 1s
turha tarpeeton

Asteriski -jokerimerkki voidaan sijoittaa mihin tahansa sanan sisalla.
Siirrytaanpa "Is"-komentoon, koska on helpompi néhda, mita
jokerimerkit tekevat:

$ 1s tu*rha
turha

Siirtymalla komennosta "rm" komentoon "ls" ndemme tarkean
jokerimerkin ominaisuuden: voit kéyttaa niitd minkéd tahansa komennon
kanssa, koska paate kasittelee ne ennen kuin edes kutsuu komennon.
ltse asiassa et voi antaa komentoa ottamatta huomioon
jokerimerkkien kaytostd, koska ne ovat paatteen ominaisuus. (Onneksi
tiedostonimisséa ei koskaan ole asteriskia.)

Useampia asteriskeja voidaan myos kayttéa yhdessa. Talla tavalla voit
esimerkiksi [6ytaa tiedostonimid, joissa sarjan keskiosa on sama, mutta
ne alkavat ja paattyvat eri tavalla. Kokeillaanpa alkuperaisten neljan
tiedoston kanssa:

$ 1s *ix
virhe

Asteriskia kaytetdan usein poistamaan tiedostot, jotka ovat kaikki yht&
tyyppid. Esimerkiksi, jos olet tyéskennellyt kuvien kanssa ja tahdot
poistaa ".jpg" -loppuisia tiedostoja kun olet lopettanut, voit poistaa ne
nykyisessé hakemistossasi seuraavalla tavalla:

$ rm x.jpg

Oletetaan, ettd sinulla on joitain ".jpg" -loppuisia tiedostoja ja joitain
"jpeg" -loppuisia tiedostoja. Asteriski tekee silti sivoamisesta helppoa:

$ 1s *.jpxg

Tai oletetaan, ettd JPEG-tiedostot ovat jakautuneena useampaan
alihakemistoon. Sinulla on hakemistot nimelta "kuvat!", "kuvat2",
"kuvat3" ja niin edelleen, jokaisessa on JPEG-tiedostoja, jotka tahdot
poistaa. Jokerimerkki auttaa sinua listaamaan noiden alihakemistojen
sisallon:

$ 1s kuvatx

kuvati:

keskusasema.jpg uusi_kirkko.jpg

kuvat2:
ica.jpeg teatteri.jpeg

kuvat3:
bayeux_katedraali.jpeg rouen_katedraali.jpeg matka.odt

Ja voit valita hakemiston poistettavien tiedostonimien kanssa:

$ rm kuvatx/*.jp*g
$ 1s kuvatx

kuvatl:
kuvat2:

kuvat3:
matka.odt
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Ainoastaan tiedosto "matka.odt" jaa jéljelle (koska siina ei ole
merkkijonoa ".jp*g") kaikkien tekemiesi matkojen listana.

On kuitekin yksi rajoitus asteriski-jokerimerkin kayttoon.
Oletusasetuksena se ei ota huomioon katkettyja tiedostoja (niita
tiedostonimid, jotka alkavat pisteelld, sinun taytyy kdyttdad komentoa
"Is -a" nahdaksesi nama).

$ 1s -a
.piilossa
turha
vanha
virhe
tarpeeton
$ rm *

$ 1s -a
.piilossa

Jos tahdot tuhota namé katketyt tiedostot jokerimerkilld, on tarpeen
laittaa piste jokerimerkin eteen. Huomaa, ettd normaaleja tiedostoja (eli
niita, jotka eivat ole katkettyja, eli eivat ala pisteelld) ei poisteta, kun
teet nain:

$1s -a

.piilossa
$rm . x
$1ls -a

Lopuksi, on térkedd huomata, ettd asteriski voi my&s sopia tyhjaan.
Seuraavassa listassa homma listataan niiden tiedostojen liséksi, joilla on
jotain asteriskiin sopivaa:

$ 1s homma*
homma hommaA hommaB hommaXY

"?"-JOKERIMERKKI

"?" tai kysymysmerkki -jokerimerkki on hyvin samantapainen kuin
asteriski-jokerimerkki. Varsinainen ero on, ettd kysymysmerkki-
jokerimerkki korvaa vain yhden kirjoitusmerkin.

$ 1s homma*

homma hommaA hommaB hommaXY
$ 1s homma?

hommaA hommaB

$ 1s homma??

hommaXY

Kuten olemme jo nédhneet, asteriski sopii kaikkiin tiedostoihin, jotka
alkavat kirjaimilla "homma". Yksittainen kysymysmerkki sopii
tiedostoihin, joissa on yksi merkki "homma"-kirjainten jalkeen. Kaksi
kysymysmerkkié vaatii tdsmalleen kahta kirjoitusmerkkié téssa
paikassa.

"[ ]* -JOKERIMERKKI

Hakasulku-jokerimerkit voivat olla vield tarkempia, silld ne osoittavat
tietyn merkkivalin. Seuraava "Is" -komento siséltaa "-1" -valitsimen,
mika merkitsee "listaa yksi merkki joka rivilla." N&in on helpompaa
néhdé, kuinka tiedostot tdssa esimerkissa eroavat toisistaan.

$ 1s -1
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tiedosto_1
tiedosto_2
tiedosto_3
tiedosto_a
tiedosto_b
tiedosto_c

Kayttamalla hakasulkuja voit poistaa tiettyja tiedostoja kirjoittamatta
jokaista nime& kokonaan.

$ rm tiedosto_[1,3,a,c]
$ 1s -1

tiedosto_2

tiedosto_b

Voit my6s laittaa hakasulkuihin joukon yksittaisid merkkeja iiman
pilkkuja. Lopputulos olisi silti sama:

$ rm tiedosto_[13ac]
Hakasulkujen sisélla merkkien jarjestykselld ei ole merkitysta.

Yhdistamalld hakasulut tavuviivan kanssa voit tehdé komennon tietylla
vélilla olevalle joukolle tiedostoja. Aloitetaanpa hakemistosta, jossa on
monta numeroihin paattyvaa tiedostoa:

$ 1s -1
tiedosto_1
tiedosto_2
tiedosto_3

tiedosto_78

Aluksi voi olla houkuttelevaa kayttaa asteriski-jokerimerkkia tassa. Mita
jos meidén taytyy kuitenkin poistaa vain tiedostot 11-34? Voisimme
kayttaa pilkulla eroteltua muotoa hakasulku-jokerimerkista, mutta
joutuisimme silti kirjoittamaan 23 numeroa, seké pilkut. Onneksi on
paljon helpompikin tapa.

$rm tiedosto_[11-34]

Nyt ainoat jaljelle jaéneet tiedostot ovat 1-10 ja 35-78. Kayttamalla
vélivivaa hakasuluissa olevien numerojoukkojen valissa, saat paatteen
laajentamaan kuviota luomalla nimen, jossa on jokainen numero
véliviivan vasemmalla olevasta alkuarvosta aina oikealla olevaan
loppuarvoon asti.

Numerovilien sijasta voidaan kdyttdd myds kirjainvaleja.

$1s -1

tiedosto_a

tiedosto_b

tiedosto_c

tiedosto_d $ rm tiedosto_[a-c] $ 1ls -1
tiedosto_d

Seké pilkut ettd kirjain- ja numerovalit voidaan yhdistda samoihin
hakasulkuihin.

$1s

file_a

file_b

file_c

file_1

file_2 $rm file_[a-c,1,2] $1s

RYHMITTELY KUN MIKAAN TIEDOSTO ElI
SOVI
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Oletetaan, etté kaytat jokerimerkkié ja paate ei l6yda sopivaa
tiedostonimesd.

$ 1s -1

tiedosto_a

tiedosto_b

tiedosto_c

tiedosto_d $rm tiedosto?

rm: cannot remove ‘tiedosto?’': No such file or directory

Kun ei ole kuvioon sopivaa tiedostoa, paate ldhettaa jokerimerkin
ohjelmalle laajentamattomana. T&maén vuoksi saat virheviestin "rm"-
ohjelmalta, et paatteelta.

JOKERIMERKIN OTTAMINEN POIS PAALTA

Okei, tieddmme etté paatteelle pitdd lahettdd jokerimerkki optiona
ohjelmalle, kun se ei l6yda tiedostoa, mutta mité teemme, kun
tahdomme léhettda ohjelmalle merkin, joka on my6s jokerimerkki?
Téssa on yleinen esimerkki: etsimme tiedostosta jokaista asteriskin
iimentymaa.

$ 1s
2tiedosto
*tiedosto
*?%x%xxx[a-b]

Nyt tahdomme tiedoston "*tiedosto", mutta saamme:

*file
2file

Miksi? Koska asteriski on jokerimerkki, p&ate laajensi sen ennen kuin
l&hetti sen "Is"-komennolle. Joten laajennuksen jalkeen komento ndyttaa
télle:

$ 1s *tiedosto 2tiedosto

Jos tahdomme "Is"-komennon |6ytévéan asteriskin, téytyy tehda jotain
muuta.

"\" eli kenoviiva kertoo paatteelle, ettd seuraavaa merkkia téytyy
kasitelld normaalina merkking eika jokerimerkkina.

$1s \*tiedosto
*tiedosto

Koska asteriski on seuraava merkki kenoviivan jalkeen, péate ldhett&a
asteriskin Is-komennolle muuttamattomana. T oisin sanoen: kenoviiva
paastaa asteriskin pakoon. Kenoviivamerkki toimii hyvin, kun meilla on
vain yksi jokerimerkki, jonka tahdomme Idhett&a ohjelmalle, mutta jos
tahdomme laittaa kokonaisen merkkijonon, kuten "*?****[a-b]", jossa
on paljon merkkeja, jotka tulkittaisiin normaalisti jokerimerkeiksi? Jos
kdytdmme kenoviivoja niiden paéstamiseksi pakoon, joudumme
merkitsemé&én jokaisen merkin erikseen. Lyhyestad merkkijonosta tulisi:

MK\ R R
a—2>b

". Sen sijaan, ettd kirjoittaisimme kaksinkertaisen méaaran merkkeja,
kdytdmme paria heittomerkkia.

$1s 'x?xxxx[a-b]’

*?xxxx[a-b]
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Paate jattdd muuttamatta jokaisen merkkijono, joka on suljettu
heittomerkkeihin, jopa sen ollessa tdynna jokerimerkkeja.

JOKERIMERKIN KAANTAMINEN TOISIN
PAIN

Joskus tahdot kaikki tiedostot hakemistossa, paitsi ne, jotka sopivat
kuvioon. Esimerkiksi sinulla on hakemisto, jossa on muutamia satoja
tiedostoja ja noin viisikymmentd ei noudata mitd&dn nimeamiskaytantoa,
mutta sataviisikymment& on nimetty jonkin kdytdnnén mukaan. Voisit
kaantaa jokerimerkkien merkityksen toisin pain, jolloin saisit juuri sen,
mita tahdot. T&ssé kohdistinmerkki "~" ja hakasulut "[]" ovat
kaytannollisia.

$ rm [“tiedosto_Jx*

Kohdistinmerkki k&dént&a kuvion ympari. Se kaskee paatteen kasitella
kaikkia tiedostonimig, jotka eivét sovi kuvioon. T &ssé tempussa on
kuitenkin yksi ongelma. Ainoastaan asteriski-jokerimerkki voidaan
esittdd hakasulkujen ulkopuolella.

$ 1s -1
tiedosto_1
tiedosto_2

tiedosto_100
satunnainen_tiedosto
toinen_satunnainen_tiedosto
tiedosto_xyz

$ rm [“tiedosto_]* $ 1ls -1
tiedosto_1

tiedosto_2

tiedosto_100
tiedosto_xyz

Tassa tapauksessa tiedosto "tiedosto_xyz" sopii ryhmitykseen
"tiedosto_", sita ei laajenneta, joten "rm" ei tee sille mitaan.
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9. KAIKKI TAMA
KIRJOITTAMINEN...

Kaikki tdma kirjoittaminen voi muuttua jossain vaiheessa tylsaksi.
Onneksi komentorivi tarjoaa monta tapaa tehda tyostasi
tehokkaampaa.

AUTOMAATTINEN TAYDENTAMINEN

Jokaisessa nappéimistdssé on tabulaattorindppéin, ja se on erittdin
hyodyllinen paatteessa. Olet ehkd kayttanyt aiemmin tatd nappainta
sisentdaksesi sanoja tekstinkasittelyohjelmassa. Voit edelleenkin tehda
taman GNU/Linux tekstinkasittelyohjelmissa, mutta kun kaytat
tabulaattoria GNU/Linux-péaatteesss, siita tulee sellainen ajansaastaja,
ettd kun hallitset sen kayton, tulet kdyttamaan sita koko ajan.

Pohjimmiltaan tabulaattori on automaattisen tdydennyksen komento.
Jos tahdon esimerkiksi siirtda tiedoston "dsjkdshdsdsjhds_ddsjw22.txt"
johonkin komennolla "mv”,voin joko kirjoittaa jokaisen tyhman
tiedostonimen kirjaimen, tai voin kirjoittaa komennon "mv” (siirra), jota
seuraa muutama ensimmainen kirjain tiedostonimest4, jonka jélkeen
painan tabulaattoria. Loput tiedostonimestd tdydennetaan
automaattisesti. Jos tiedostonimea ei kirjoiteta loppuun asti, se
merkitsee, ettd on monta samoilla kirjaimilla alkavaa tiedostoa tai
hakemistoa. Téman korjaamiseksi voin kirjoittaa muutaman
tiedostonimen kirjaimen liséé ja painaa taas tabulaattoria, tai
helpottaakseni tehtédvaa voin painaa tabulaattoria kaksi kertaa, jolloin
se antaa minulle listan noilla kirjaimilla alkavista tidostoista.

Voit myds kayttaa tabulaattoria tayttdmaan komentojen nimet
automaattisesti.

Tabulaattori on ystavasi, kayta sita paljon.

KOPIOI JA LITA

Vaikka tyoskentelet komentorivilla voit silti kdyttédd monia graafisen
kayttolittyman mukavuuksia. Leikkaa ja limaa toimii ehka
komentorivilld hieman eri tavalla kuin muissa kayttéjarjestelmissa,
mutta havaitset sen pian hyvin intuitiiviseksi.

Tekstin kopiointi

T ekstin kopiointi toimii korostamalla teksti, jonka tahdot kopioida,
pitamallad vasenta hiiren nappia alhaalla ja korostamalla teksti aivan kuin
olet varmaankin tottunut tekemé&én. T ai napsauta vasenta nappia kaksi
kertaa valitaksesi sanan tai kolme kertaa valitaksesi rivin.

Tekstin littdminen

Korostamasi ja kopioimasi teksti on leikepoydalla, kunnes liitat sen
kursorisi sijaintiin painamalla keskimmaist& hiiren nappia (tai rullaa).

Huomaa: Jos hiiressési on vain kaksi nappia, molempien painaminen
yhdessd tunnistetaan "keskimmaisen napin” painallukseksi.



Kuitenkin se toimii ndin paatteessa, jossa ei ole grafiikkaa. Voit
huomata, ettd se ei ole nain tyopoydalla. Voi siis olla hyva idea
kirjautua sisdan teksti-istuntoa varten. Kéyta nappaimia "" paastaksesi
pois tyopoydalta.

Kokeile sita! Valitse alla oleva kappale vasemmalla hiiren napilla, avaa
uusi paéate ja liité teksti keskimmaisella hiiren napilla.

echo "Tama on liitetty teksti.”

Kun néet tekstin paatteessa, paina Enter-ndppainté ja "echo” -komento
toistaa tekstin komentorivin lainausmerkkien valissé.

Huomaa: Jos kopioit tekstid verkkosivulta vélimerkkeja ei aina kasitella
oikein. Voit itse asiassa kopioida ndkyméaténtad muotoilua tekstin
mukana, miké hajottaa kopioimasi komennon syntaksin.

HISTORIA

On myo6s mahdollista kdyttda nédppéimiston nuolia ylos ja alas
navigoimaan takaisin ja eteenpain kirjoittamiesi komentojen historian
l&pi. Kun navigoit télld tavalla aikaisempaan komentoon, on mahdollista
painaa Return tai Enter -néppéinté ja komento suoritetaan uudelleen.
Voit muokata sitd ensin saadaksesi sen tekemaan jotain muuta.
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10 - KOMENTOJEN PUTKITUS

Putket antavat ohjelmien toimia yhteistyéssa yhdistamalla yhden
ohjelman ulostulon toisen ohjelman sisdéntuloon. Kasitteelld "ulostulo”
on téssa tarkka merkitys: ohjelma kirjoittaa sen standardiulostuloon C-
ohjelmointikielen komentojen avulla. Naitéa komentoja ovat "printf" ja
vastaavat. Normaalisti ulostulo n&kyy terminaalin ruudulla. "Sisééntulo”
tarkoittaa standardisisdantuloa, joka tulee yleenséd nédppaimistolta.
Putket rakennetaan kayttdmalla pystysuoraa palkkia ("|') putken
symbolina.

Niinpa voit auttaa englanninkielistd Hortense-tatiasi jarjestelemé&an
yksityista kirjakokoelmaansa. Sinulla on “kirjat"-niminen tiedosto, joka
siséltédd hanen kirjansa, yksi kirja jokaisella rivilld, muodossa
"kirjoittaja:kirja", jotenkin tahan mallin:

$ cat kirjat

Carroll, Lewis:Through the Looking-Glass
Shakespeare, William:Hamlet
Bartlett, John:Familiar Quotations
Mill, John Stuart:On Nature

London, Jack:John Barleycorn

Bunyan, John:Pilgrim's Progress, The
Defoe, Daniel:Robinson Crusoe

Mill, John Stuart:System of Logic, A
Milton, John:Paradise Lost

Johnson, Samuel:Lives of the Poets
Shakespeare, William:Julius Caesar
Mill, John Stuart:On Liberty

Bunyan, John:Saved by Grace

Tama on melko epéjarjestelméllista, silld ne eivat ole missdan
jarkevassa jarjestyksessa. Kéytetdanpa komentoa "sort" jarjestdmaan
ne:

$ sort kirjat

Bartlett, John:Familiar Quotations
Bunyan, John:Pilgrim's Progress, The
Bunyan, John:Saved by Grace

Carroll, Lewis:Through the Looking-Glass
Defoe, Daniel:Robinson Crusoe
Johnson, Samuel:Lives of the Poets
London, Jack:John Barleycorn

Mill, John Stuart:On Liberty

Mill, John Stuart:On Nature

Mill, John Stuart:System of Logic, A
Milton, John:Paradise Lost
Shakespeare, William:Hamlet
Shakespeare, William:Julius Caesar

Nyt tuloksena on siisti kirjoittajan mukaan jérjestetty lista. Entépa
pelkastaan kirjoittajien nimien listaaminen iiman kirjojen nimi&? Voit
tehda tdméan komennolla "cut":

$ cut -d: -f1 kirjat
Carroll, Lewis
Shakespeare, William
Bartlett, John

Mill, John Stuart
London, Jack

Bunyan, John

Defoe, Daniel

Mill, John Stuart
Milton, John
Johnson, Samuel
Shakespeare, William
Mill, John Stuart
Bunyan, John
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Pieni selvitys tarvitaan. Valitsin "-d" valitsi kaksoispisteen erottimeksi.
Tama kaskee komennon "cut" leikata jokainen rivi erottimen
iimestyessa. Jokaista rivin erillistd osaa kutsutaan kentéksi. Meidan
formaatissamme kirjoittajan nimi nakyy ensimmaisend kentténa, joten
meidan taytyy laittaa "1 -f" valitsimeen kertoaksemme komennolle
"cut” mitd tahdomme ndhdé téssé kentéssa.

Mutta naet, etta lista on taas jarjestamatta. Putket apuun!

$ sort kirjat | cut -d: -f1
Bartlett, John
Bunyan, John

Bunyan, John
Carroll, Lewis
Defoe, Daniel
Johnson, Samuel
London, Jack

Mill, John Stuart
Mill, John Stuart
Mill, John Stuart
Milton, John
Shakespeare, William
Shakespeare, William

Hyva! Olet ottanut aakkosjérjestyksessa kirjoitetun listan, joka on
komennon "sort" ulostulo, ja sy6ttanyt sen sisdantulona komennolle
"cut". Ald anna komennolle "cut" tiedostonimea kaytettavaksi, silla
tahdot sen késittelevéan tekstid, joka on putkitettu ulos "sort"-
komennosta.

Putket ovat niin yksinkertaisia - teksti virtaa putkea pitkin komennosta
toiseen.

Entépa jos tahtoisitkin jarjestetyn listan kirjojen nimista? Koska kirjojen
nimet ovat toisessa kentéssa, kokeillaan kéyttaa valitsinta "-f2" "cut" -
komennossa valitsimen "-f1" sijasta:

$ sort kirjat | cut -d: -f2
Familiar Quotations
Pilgrim's Progress, The
Saved by Grace

Through the Looking-Glass
Robinson Crusoe

Lives of the Poets

John Barleycorn

On Liberty

On Nature

System of Logic, A
Paradise Lost

Hamlet

Julius Caesar

Hups. Mita tapahtui? Kun katsot putkea, sinun pitaa katsoa
vasemmalta oikealle. T&ssa tapauksessa jarjestimme ensimmaéisen
tiedoston ennen kirjojen nimien uuttamista. Niinp& se jarjesti rivit
velvollisuudentuntoisesti ensimmaisella rivilld olevien kirjailijoiden nimien
mukaan. Saadaksesi kirjojen nimet oikeaan jarjestykseen, joudut
jarjestdamaan ne vasta niiden uuttamisen jdlkeen:

$ cut -d: -f2 kirjat | sort
Familiar Quotations
Hamlet

John Barleycorn

Julius Caesar

Lives of the Poets

On Liberty

On Nature

Paradise Lost

Pilgrim's Progress, The
Robinson Crusoe

Saved by Grace

System of Logic, A
Through the Looking-Glass

37



Paljon parempi. Témé kaikki on hienoa, mutta ehka olisit voinut tehd&
nama asiat taulukkolaskentaohjelmalla. Yksinkertaisempien tehtévien
suhteen tdmé on luultavasti totta. Mutta oleta, ettd tati Hortensen
tapana on kysya outoja kysymyksié kokoelmastaan. Han tahtoo
esimerkiksi tietda, kuinka monta kirjaa hénelld on John-nimisilta
kirjailijoilta. Taulukkolaskentaohjelmalla tai muulla graafisella ohjelmalla
voi olla vaikeuksia kasitelld kysymyksia, joita ohjelman tekijat eivat
odottaneet. Komentotulkki tarjoaa kuitenkin monia yksinkertaisia
komentoja, jotka voidaan yhdist&& ennennakemattomilla tavoilla
monimutkaisten teht&vien toteuttamiseksi.

Loytaaksesi tietyn merkkijonon tekstiriviltd voit kayttaa "grep"-
komentoa. Huomaa, ettéd yhdistéesséasi komentoja niiden taytyy olla
oikeassa jarjestyksessa. Et voi kdyttdd komentoa "grep" tiedostoon
ensin, silld se sopii otsikkoon "John Barleycorn" John-nimisten
kirjoittajien liséksi. Joten liséa se putken loppuun:

$ cut -d: -f1 kirjat | sort | grep "John”

Bartlett, John

Bunyan, John

Bunyan, John

Johnson, Samuel

Mill, John Stuart

Mill, John Stuart

Mill, John Stuart
Milton, John

T&ma vie meidat Idhemmaés, mutta nyt et tahdo saada nimed "Samuel
Johnson" listalle ja suututtaa Hortense-tatia. Usein tyskennellasi
"grep"-komennolla joudut tarkentamaan sopivaa tekstid tdsmalleen
siihen, mit4 tarvitset. Komento grep tarjoaa "-w" -valitsimen, joka antaa
sen sovittaa "John" ainoastaan kun "John" on kokonainen sana, ei sen
ollessa osa sanaa "Johnson". Mutta ratkaisemme t&man ongelman
lisddmalla pilkun ja valilydnnin sovitettavan merkkijonon eteen, jolloin se
sopii ainoastaan Johnin ollessa etunimi:

n

$ cut -d: -f1 kirjat | sort | grep ", John"
Bartlett, John

Bunyan, John

Bunyan, John

Mill, John Stuart

Mill, John Stuart

Mill, John Stuart

Milton, John

Tama on parempi. Nyt joudut vain laskemaan yhteen kirjojen méaran
jokaiselta kirjoittajalta. Pieni komento, jota kutsutaan nimelld "uniq"
toimii hyvin. Se poistaa samanlaiset rivit (niiden taytyy olla toisiaan
seuraavia riveja, joten varmista, ettd tekstisi on jarjestetty ensin) ja
valitsimen "-c" kanssa se tarjoaa myos laskee samanlaiset rivit:

$ cut -d: -f1 kirjat | sort | grep ", John” | uniq -c
1 Bartlett, John
2 Bunyan, John
3 Mill, John Stuart
1 Milton, John

Siinapé se! Hyvin jarjestetty lista Johneja ja heidan kirjojaan.
Esimerkkimme on yksinkertainen homma ja voisit tehdd sen kynélla ja
paperilla. Mutta tdma sama putki voisi kasitelld paljon suurempia
tietomaaria - se ei valittaisi, vaikka tati Hortensella olisi satojatuhansia
kirjoja navetassaan.

Jarjestelméanvalvojat kayttévat tdman kaltaisia putkia usein
kasitellakseen verkko- ja sédhképostipalvelinten lokitiedostoja. Sellaiset
tiedostot voivat venyd kymmeniin tai satoihin megatavuihin ja
komentoputki voi olla nopea tapa luoda tilastoja ilman koko lokin
lukemista.
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Hyvé puoli putkien rakentamisessa on, etta voit tehd& sen komento
kerrallaan, ndhden tédsmalleen jokaisen vaikutuksen ulostuloon. Téama
voi auttaa sinua havaitsemaan koska tarvitset valitsinten muuttamista
tai komentojen jarjestyksen vaihtamista. Esimerkiksi laittaaksesi
kirjoittajat jarjestykseen kirjojen lukum&aran mukaan voit vain liséta
komennon "sort -nr" edelliseen putkeen:

$ cut -d: -f1 kirjat | sort | grep ", John"” | uniq -c | sort -
nr

3 Mill, John Stuart

2 Bunyan, John

1 Milton, John

1 Bartlett, John

Kokeile!
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1 1 . KOMENTOHISTORIAN
OIKOPOLUT

Komentotulkki antaa sinun hakea vanhoja komentoja ja syott&a ne
uudelleen, voit my6és muuttaa niité tarvittaessa. Tama on yksi
helpoimmista ja tehokkaimmista tavoista vahentad kirjoittamista, silla
toistuvat komentojaksot ovat hyvin yleisid. Esimerkiksi seuraavassa
komentojaksossa kdymme lapi eri hakemistoja, listaamme niiden
siséllén, poistamme tarpeettomat tiedostot ja tallennamme tiedostoja
eri nimilla:

cd Kuvat/

1s -1 status.log.*

rm status.log.[3-5]
mv status.log.l status.log.bak

cd ../Asiakirjat/
1s -1
status.log*

rm status.log.[2-4]
mv status.log.l status.log.bak

cd ../Videot/

1s -1 status.logx

rm status.log.[2-5]

mv status.log.l status.log.bak

Jos joudut tekemaén téllaista siivoamista usein, tahdot ehka kirjoittaa
skriptin, joka automatisoi sen, ja ehk& kayttaa "cron"-tehtavéaa ajamaan
sen saanndllisin véliajoin. Mutta toistaiseksi katsomme vain, kuinka voit
suuresti véhent&a kirjoittamisen maaraa syottéessasi komentoja kasin.

Edellisessa luvussa katsoimme, kuinka nuolindppéimia kaytetaan
likuttaessa ympéri komentohistoriaa aivan kuin olisit editoimassa
tiedostoa. T dssé luvussa tarkastelemme monimutkaisempaa ja
vanhempaa tapaa manipuloida komentohistoriaa. Joskus tdman luvun
menetelmét tuntuvat helpommilta, joten on vaivan arvoista harjoitella
niita. Oleta esimerkiksi, ettd kirjoitit tunti sitten komennon "mv" ja
tarvitset sitd nyt. On vaikeampaa painaa paluunuolta monta kertaa
kuin kayttaa tassa luvussa esiteltya tekniikkaa.

KOMENNON PALAUTTAMINEN
MERKKIJONOLLA

Huutomerkkioperaattori on nimetty huutomerkin "!" mukaan ja se antaa
sinun toistaa tiedostohistoriassa olevia komentoja.

“Imerkkijono " suorittaa viimeisimmén komennon, joka alkaa
merkkijonolla. Niinpa tédsmélleen saman "mv"-komennon suorittamiseksi
voit kirjoittaa:

'mv

Ehka et tahdo tédsmalleen samaa komentoa? Jos tahdot muuttaa sita
hieman ennen sen suorittamista? Tai ehkd tahdot vain katsoa, mita
huutomerkkioperaattori palauttaa, jotta voit varmistaa, ettéd se on
oikea komento? Voit palauttaa sen iiman sen suorittamista lisdamalla
valitsimen "p" (joka tarkoittaa tulostamista):

Imv:p
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Naytamme kohta komentojen editoinnin.

Ehk& olet antanut paljon "mv"-komentoja, mutta tiedat, ettd komennon
keskelld on ainutlaatuinen merkkijono, jonka tahdot? Ymparoi
merkkijono kysymysmerkeilld, kuten seuraavassa:

1?1log?

Kaksi huutomerkkiéd perakkain toistaa vimeksi ajetun komennon.
Erittain hyoédyllinen komentohistoriatekniikka on viimeisen komennon
ajaminen paakayttajan oikeuksilla:

sudo !!

silla kirjoittelemme usein komentoja iiman oikeita kayttdoikeuksia.

Viimeisimman komennon ajaminen voi vaikuttaa melko hyédyttomalta,
mutta tatd menetelm&a voidaan muuttaa ajamaan vain osia viimeisesta
komennostasi, kuten ndemme myéhemmin.

KOMENNON PALAUTTAMINEN NUMERON
PERUSTEELLA

Komentorivi numeroi jokaisen suoritetun komennon jarjestyksessa. Jos
tahdot palauttaa komentoja numeron perusteella, voit muuttaa
komentokehotettasi sisdltamaan numeron (myéhempi luku nayttaa
taman). Voit myos katsoa komentojen listaa ajamalla komennon

"history":
$ history

502 cd Kuvat/

503 1s -1 status.logx

504 rm status.log.[3-5]

505 mv status.log.1l status.log.bak
506 cd ../Asiakirjat/

507 history

Téssa olemme néyttaneet vain ulostulon viimeiset muutamat rivit. Jos
tahdot suorittaa uudestaan viimeisimman "rm"-komennon (komento
numero 504), voit tehd& sen sy6ttamallda komennon:

1504

Mutta numerot ovat luultavasti kayttokelpoisempia, kun ajattelet
takaperin. Jos esimerkiksi muistat antaneesi "rm"-komennon, jota
seurasi kolme muuta komentoa, voit ajaa "rm"-komennon seuraavasti:

1-4
Tama kaskee komentotulkin aloittaa nykyisesta sijainnista, laskea

taaksepain neljd komentoa ja suorittaa siind sijaitsevan komennon.

Parametrien toistaminen

Usein tahdot suorittaa edellisen komennon osia, joko tehtyasi
kirjoitusvirheen, tai koska ajat komentojen sarjaa tiettya tehtavaa
varten. Me saamme tadmén aikaan kédyttdmalla
huutomerkkioperaattoria valitsimilla.
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Kolme hyodyllisinté valitsinta ovat: "*", "™, ja "!$", jotka ovat oikotiet
kaikkiin, ensimmaiseen ja viimeiseen parametriin. Katsotaan naita
jarjestyksessa.

"komennonNimi *" suorittaa komennon "komennonNimi" milléd tahansa
parametreilld, joita kaytit viimeisessd komennossasi. Téma voi olla
hyodyllistd, jos teit kirjoitusvirheen. Esimerkiksi kirjoitettuasi "emasc"
sen sijaan, ettd olisit kirjoittanut "emacs":

emasc /home/fred/mywork.java /tmp/testme.java
Téama epaonnistuu selvasti. Nyt voit kirjoittaa:

emacs !x

T&mé ajaa komennon "emacs" vimeksi kirjoittamillasi parametreilld. Se
on sama, kuin jos kirjoittaisit:

emacs /home/fred/mywork.java /tmp/testme.java
"komennonNimi !™" toistaa ensimmaisen parametrin.

emacs /home/fred/mywork.java /tmp/testme.java
svn commit !* # vastaa komentoa: svn commit /home/fred/mywork.java

"komennonNimi !$" toistaa viimeisen parametrin.

mv /home/fred/downloads/sample_screen_config /home/fred/.screenrc
emacs !$ # vastaa komentoa: emacs /home/fred/.screenrc

Voit kayttda naitd myos yhdistettynd. Ehka kirjoitit:
mv mywork.java mywork.java.backup

kun tahdoit oikeastaan tehd& kopion. Voit korjata tdamén
suorittamalla:

cp mywork.java.backup mywork.java

Mutta koska kaytat parametreja painvastaisessa jarjestyksessa,
hyodyllinen oikotie olisi:

cp !$ I

Hienovaraisempaa parametrien hallintaa varten voit kayttaa
kaksoishuutomerkkia valitsimella ":N" valitaksesi parametrin numero N.
Tama on kéyttokelpoisinta, kun ajat komennon sudona, silla
alkuperaisestd komennostasi tulee ensimmaéinen parametri. Alla on
esimerkki, joka esittelee sen tekemisen.

sudo cp /etc/apache2/sites-available/siteconfig
/home/fred/siteconfig.bak

echo !~ !l:2 # vastaa komentoa echo cp /etc/apache2/sites-
available/siteconfig

Kantama on mahdollinen myés valitsimella "11:M-N".
Parametrien muokkaaminen

Usein tahdot suorittaa edellisen komennon, mutta muuttaa yhden
merkkijonon sen sisdlla. Oletetaanpa, ettd tahdot ajaa komennon
tiedostolle "tiedostol":

$ wc tiedostol
443 1578 9800 tiedostol
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Nyt tahdot poistaa tiedoston "tiedosto2", jolla on melkein sama nimi
kuin tiedostolla "tiedostol". Voit kadyttaa edellisen komennon viimeistd
parametrid merkeilld "!$", mutta muuta sitd seuraavasti:

$rm !$:s/1/2/
rm tiedosto2

T&ama nayttdd hieman monimutkaiselta, joten puretaan parametri:

'$ : s/1/2/

Merkkia "$" seuraa kaksoispiste ja sitten "s"-komento, joka merkitsee
"korvausta". Taman jalkeen on merkkijono, jonka tahdot korvata (1) ja
merkkijono, jonka tahdot laittaa sen tilalle (2), joita ymparoivat
kauttaviivat. Komentotulkki tulostaa komennon samoin kuin se
tulkitsee syotteesi, jonka jalkeen se suorittaa sen.

Koska tallainen korvaaminen on niin yleistd, voit olla tyytyvainen
kuullessasi, ettad on yksinkertaisempi tapa suorittaa komento
uudestaan pienelld muutoksella. Voit muuttaa vain yhden merkkijonon
komennossa téllad syntaksilla:

$ wc tiedostol

443 1578 9800 tiedostol
$ 2142
wc tiedosto2

uAn

Kaytimme tarkemerkkid "~", merkkijonoa, jonka tahdomme korvata,
toista tarkemerkkia """, ja merkkijonoa, jonka tahdomme laittaa sen
tilalle.

KOMENTOHISTORIAN LAPI ETSIMINEN

Kéyta nappainyhdistelmé&a Ctrl + R suorittaaksesi kdénteisen haun
(englanniksi "reverse-i-search"). Jos esimerkiksi tahdot kaytt&a
komentoa, jota kaytit kayttdessassi vimeksi komentoa "snort", aloita
néppaimilld Ctrl + R. T erminaali-ikkunassa naet:

(reverse-i-search)'':

Kun kirjoitat jokaisen kirjaimen (s, n, jne.), komentotulkki ndyttaa
viimeisimmé&t komennot, joissa tuo merkkijono on jossain. Kun lopetat
merkkijonon "snort" kirjoittamisen, voit kayttaa nappaimia Ctrl + R
toistuvasti etsidksesi taaksepéin kaikkien merkkijonon "snort"

sisaltdvien komentojen lapi. Kun 16ydat komennon, jota olet etsimé&ssa,

voit painaa oikeaa tai vasenta nuolta sijoittaaksesi komennon
varsinaiselle komentoriville, jotta voit muokata sit4, tai vain painaa
Enter suorittaaksesi komennon.

BASHIN HISTORIAN JAKAMINEN

Bash-komentotulkki tallentaa komentohistorian, jotta voit palauttaa
edellisten istuntojen komentoja. Mutta historia tallennetaan vain
sulkiessasi paatteen. Jos tyoskentelet kahdella paatteelld samaan
aikaan, tdma merkitsee, ettd et voi jakaa komentoja.

Korjataksesi téman - jos tahdot paatteen tallentavan jokaisen
komennon heti sen suorittamisen jélkeen - lisé&d seuraavat rivit
"~/.bashrc" -tiedostoosi:

shopt -s histappend
PROMPT_COMMAND="history -a’
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Néiden oikoteiden opetteleminen voi sd&staa sinulta valtavan méaran
aikaa, joten ole hyva ja kokeile!
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12 LISAA

UUDELLEENOHJAUKSESTA

Kuinka putket toimivat? Ne kayttavat kolmea viestintakanavaa, jotka
ovat tarjolla jokaiselle suoritettavlle tiedostolle.

stdin (standardisisdantulo) on oletusarvoisesti se, mité kirjoitamme
nappéaimistolla. Voimme kayttaa merkkid "<" tiedostonimen kanssa
saadaksemme ohjelman ottamaan sisdantulon tiedostosta.

stdout (standardiulostulo) on oletusarvoisesti tulostus tietokoneesi
ruudulle. Voimme kayttada merkkia ">" tiedostonimen kanssa
l&hettddksemme tuohon tiedostoon, kirjoittaen yli kaiken sen sisé&llon,
tai kdyttaa merkkeja ">>" lisdtdksemme standardiulostulon tiedoston
loppuun.

stderr (standardivirhe) on vaihtoehtoinen ulostulon tyyppi. Ohjelmat
kayttavat sitd lahettadkseen virheviestejd. Tama voi olla
kayttokelpoista, silléd saatat tahtoa nédhdé virheviesteja paatteells,
vaikka uudelleensuuntaisit ulostulon tiedostoon. Téassa on esimerkki:

$ 1s *.bak > listatiedosto
1s: *.bak: No such file or directory

Téassad tahdoimme listata kaikki tiedostot, jotka paattyvat ".bak".
Sellaisia tiedostoja ei kuitenkaan ole tdssa hakemistossa. Jos "1s" lahetti
virheviestinsa standardiulostuloon (joka on téssa tapauksessa
uudelleenohjattu tiedostoon), emme tietdisi, ettd tdssé on ongelma
katsomatta tiedoston "listatiedosto" siséltoa. Mutta koska "1s" lahetti
viestinsé standardivirheeseen, néemme sen. Virheviesti alkaa ohjelman
nimelld (1s”), jota seuraa kaksoispiste ja varsinainen virheviesti.

Putki yksinkertaisesti uudelleensuuntaa ensimmaéisen ohjelman
standardiulostulon toiseen ohjelmaan:

$ 1s *x.bak | more

Joskus tahdomme suunnata komennon ulostulon tiedostoon, mutta
tahdomme my&s ndhda ulostulon ohjelman toimiessa. Komento "tee”
tekee juuri sen:

$ 1s -1R / | tee kaikkiTiedostoni

tarjoaa téydellisen, yksityiskohtaisen listan tiedostojérjestelmastési,
joka tallennetaan tiedostoon "kaikkiTiedostoni". T@mé&n suorittaminen
kestaa jonkin aikaa; "tee” pelastaa sinut tuijottamasta elotonta ruutua,
ihmettellen tapahtuuko mit&an.

Jokainen ohjelma voi avata paljon tiedostoja, joista jokaisella on
numero, jota kutsutaan "tiedostokuvaajaksi”, joka on merkityksellinen
vain tuon ohjelman sisélld. Ensimmaéiset kolme numeroa on aina
saastetty tiedostokuvaaijille, joita juuri kuvasimme.

stdin || 0
stdout
stderr | 2

—_
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UUDELEENSUUNNATAAN STDERR

Kun uudelleensuuntaamme standardisisaanulostulon stdin, kuten
teimme aiemmin, virheviestit iimestyvat edelleenkin ruudulle.
Esimerkiksi

$ 1s /eisellaistapaikkaa > /dev/null
1s: /eisellaistapaikkaa: No such file or directory
$

Uudelleensuunnataksemme "stderr"-standardivirheviestit voimme
kayttdd yleisempaa uudelleensuuntauksen muotoa, joka kayttaa asken
mainittuja tiedostonumeroita, ja ndyttaa talta:

$ 1s /eisellaistapaikkaa 2>/tmp/errors
$

Tama lahettda tiedostoon numero "2" ("stderr') lahetetyn virheviestin
tiedostoon "/tmp/errors".

Voimme nyt esitelld monimutkaisemman uudelleensuuntauksen, joka
suuntaa standardiulostulon ja standardivirheviestit samaan tiedostoon:

$ 1s *.bak > listfile 2>&1

Merkki "&" téssé komennossa ei lity mitenkdén komennon laittamiseen
taustalle. Merkin "&" taytyy téssa seurata suoraan merkkia ">", ja se
|&hett&a tiedoston numero "2" tiedostoon numero "1".

Putken tapauksessa tdma pit&a laittaa ennen putkea:

$ 1s *.bak 2>&1 | more
LISATAAN ENEMMAN KUVAAJIA

Joskus on katevaa pitéa muita tiedostoja avoinna ja lisaté niihin
vahitellen. Voit tehdd tdman uudelleensuuntauksella ja komennolla

"exec".

$ exec 3>/tmp/kolmastiedosto
$ exec 4>/tmp/neljastiedosto
$ echo tip >&3

$ echo tap >&4

$ echo taas tip >&3

$ echo taas tap >&4

$ exec 3>&-
$ exec 4>&-

Ensimmaiset kaksi rivid avaavat yhteydet kahteen muuhun
tiedostokuvaajaan, jotka ovat "3" ja "4". Voimme téman jalkeen laittaa
niihin tekstid komennolla "echo”, uudelleensuunnata niihin ohjelmia ja niin
edelleen, kdyttden ainoastaan komentoja ">&3" tai ">&4". Lopulta
voimme sulkea ne syntaksilla "3>&-" ja "4>&-".
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13 . KAYTTOOIKEUDET

Tietokonejérjestelmési varastoi paljon tietoa tiedostoista. Tama tieto
pysyy normaalisti piilossa, kun luot ja kaytat tiedostoja. Yksi
ominaisuuksien joukko, johon térmé&at, on kayttéoikeudet. Kuka voi
muokata tiedostojasi? Toivottavasti ei jokainen jarjestelmén kayttaja
(silla monia jarjestelmia kayttavat nykyisin useammat kayttajat). Tama
kadyttdoppaan osa keskustelee omistajuudesta ja kayttéoikeuksista.

Ensinnékin, katsotaanpa, mitd jarjestelma itse voi kertoa tiedostoistaan.
Suoritamme tutun "Is"-komennon valitsimella "-I", joka antaa pitkén
listan:

$1s -1
total 72
drwxr-xr-x 2 root root 4096 Oct 5 09:31 bin
drwxr-xr-x 3 root root 4096 Oct 9 21:47 boot
drwxr-xr-x 1 root root @ Jan 1 1970 dev

Ensimmainen rivi:

total 72

nayttaa kaikkien tiedostojen yhtenaiskoon kilotavuissa (kB). Loppu
tarjoaa tietoa tiedostoista ja hakemistoista itsessédan. Tama tieto on
ryhmitetty seitsem&an palkkiin, joita voidaan luonnehtia seuraavasti:

Kadyttooikeudet Linkit Omistaja Ryhmd Koko Muutospaivamaara
Tiedostonimi

MITA VOIN TEHDA? MITA MUUT VOIVAT
TEHDA?

Jokaisella tiedostolla ja hakemistolla jérjestelméssé on omistaja, se
kuuluu ryhmddn ja siihen liittyy joukko kdyttéoikeuksia.
Yksinkertaisimmalla tasolla ndma kayttoluvat maarittelevéat kolme
paasytasoa, yhden tiedoston omistajalle, yhden ryhmalle johon tiedosto
kuuluu ja yhden muulle maailmalle. (Itse asiassa maailma tarkoittaa vain
niitd ihmisia, joilla on lupa kirjautua jarjestelmaan.)

Katsotaanpa taas aiemmin ndytettya ulostuloa. Kolmannessa ja
neljnnessa palkissa nakyy omistaja (tdssa tapauksessa paakayttaja) ja
ryhma (myos paakayttdja). Ensimmaisessa palkissa nakyy
kayttooikeudet hyvin tiivissd muodossa, kuten tassa:

drwxr-xr-x

Ensimmainen merkki tarkoittaa tiedoston tyyppid, seuraavat kolme
merkkia ndyttdvat omistajan oikeudet, sitd seuraavat kolme ovat
ryhmén oikeudet ja viimeiset kolme ovat muun maailman oikeudet.

Seuraava taulukko néyttda ensimmaisen merkin merkityksen.
Edellisessa esimerkissa oli kirjain "d", joka tarkoittaa hakemistoa. Jotkin
naistd merkeistd ovat melko harvinaisia. Yleensé sinun tarvitsee ajatella
vain tavallista tiedostoa ja hakemistoa.
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Merkki|Kuvaus

- tavallinen tiedosto

d hakemisto

| symbolinen linkki

b |erityinen blokkitiedosto

c |erityinen kirjaintiedosto

FIFO (nimetty piippu)

suoritinkanta

N |lw»n (O

Is ei ole tunnistanut tata

Kayttoluvat on jaettu kolmeen tyyppiin:

o Lue (r): lupa lukea tiedostoa
o Kirjoita (w): lupa kirjoittaa tiedostoon
e Suorita (x): lupa suorittaa tiedostoa

Yhdysmerkki (-) merkitsee mitd tahansa kayttolupaa, jota ei ole
asetettu.

Yksinkertaisempi tapa ndhdé kayttdlupien jakautuminen ndytetaan alla:

:tyyppi : omistaja : ryhmd : muu maailma:
: ©orwx :or-x Dor-x

Jos tahdot néhda tiedoston sisallon, tarvitset lukuoikeuden. Jos tahdot
muukata sen siséltod, tarvitset kirjoitusoikeuden. Jos tiedosto on
ohjelma ja tahdot suorittaa sen, tarvitset suoritusoikeuden.

Jos tahdot ndhda hakemiston sisallén, tarvitset sekd luku- ettd
suoritusoikeudet, pelkat /ukuoikeudet eivat ole tarpeeksi. Jos tahdot
liséta tai poistaa tiedostoja tuosta hakemistosta, tarvitset
kirjoitusoikeuksia.

Palataanpa takaisin esimerkkiin ja pohditaan seuraavaa rivia:

drwxr-xr-x 2 root root 4096 Oct 5 09:31 bin

Kuten nyt néet, se on hakemisto. Kuinka voit saada selville, mit& sind
voit itse asiassa tehda silla? Sinun taytyy katsoa tiedostolle asetettua
kayttdjaa ja ryhmaa. Mutta ensin: kuka siné olet?

$ whoami

joe

Juuri tdman "whoami" kertoo sinulle: kuka olet ja kdyttajatunnuksesi
nimen. Kuten naet, et ole juurikdytt&ja. Juurikéyttdjd voi néhda
hakemiston siséllon ja lisata siihen tiedostoja, mutta et ole juuri. Mika
ryhmasi sitten on?

$ id -G -n
joe dialout cdrom floppy audio video plugdev

T&ma on lista ryhmist, joihin kuulut. Jos joku néista ryhmistéa olisi ollut
"root", voisit néhd&d hakemiston "/bin" siséllon, mutta et voisi liséta
siihen tiedostoja. Mutta et ole osa "root"-ryhméa. Ainoa jljelldoleva
vaihtoehto on "muu maailma", ja sinut on siséllytetty siihen, joten voit
ainoastaan ndhda hakemiston siséllon.

Katsotaanpa toista tiedostoa:

$ 1s -1 /etc/issue
-rw-r--r-- 1 root root 36 2009-02-26 15:06 /etc/issue
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Kuten voit nahda, se on tavallinen tiedosto, jota "root" voi lukea ja
kirjoittaa ja jota kayttajat "root"-ryhmassd, missépa he ovatkin, voivat
vain lukea. Ja sité sind, "joe", voit myds vain lukea.

Entédpa omat juttusi? Todennékaisesti sinulla on "Tyopoyta" tai
"Desktop" -hakemisto kotihakemistossasi. Tarkastamme sen
kayttodluvat komennolla "Is -I', ja litdmme lisavalitsimen "-d", jotta
néemme vain hakemiston "Desktop" rivin, emmeka sen alla olevia
tiedostoja ja hakemistoja.

$ 1s -1 -d ~/Desktop
drwxr-xr-x 8 joe joe 4096 2009-03-12 09:27 /home/joe/Desktop

Se hakemisto kuuluu sinulle! Ja kayttélupien mukaan voit lukea siséltoa
ja laittaa sinne tiedostoja. Muut ihmiset voivat vain katsoa sen sisaltoa.

KAYTTOLUPIEN ASETTAMINEN
KOMENNOLLA CHMOD

Jos tahdot muuttaa tiedoston kayttélupia sinun téytyy omistaa se - et
voi vain mennd muuttelemaan muiden ihmisten juttuja. Jos omistat
tiedoston (tai hakemiston), voit muuttaa sen kayttélupia komennolla
"chmod”. On kaksi tapaa méaéritelld uuden tiedoston kéyttéluvat ja
molemmissa on hyvét puolensa. Tarkastellaampa molempia.

Luo harjoitushakemisto ja kopioi sinne pari tiedostoa:

$ mkdir ~/harjoitus

$ cd ~/harjoitus

$ cp /etc/issue /etc/motd

$1s -1

total 8

-rw-r--r-- 1 joe joe 36 2009-03-21 14:34 issue
-rw-r--r-- 1 joe joe 354 2009-03-21 14:34 motd

Sanotaanpa, ettd tehdot tehdéa tiedostosta "issue" luettavan ja
kirjoitettavan ryhméllesi ja itsellesi. Tiedostosta "motd" tahdot tehd&
luettavan ja kirjoitettavan vain itsellesi. Téméa merkitsee, ettd viimeisen
ulostulon taytyy nayttda suunnilleen talta:

$1s -1
total 8
-rw-rw---- 1 joe joe 36 2009-03-21 14:34 issue
“rw------- 1 joe joe 354 2009-03-21 14:34 motd

Voit tehda nain tiedostolle "issue":
$ chmod u=rw,g=rw,o= issue
Tama merkitsee:

e "u=rw": aseta kayttajan kayttooikeuksiksi lue ja kirjoita
e 'g=rw": aseta ryhman kayttooikeuksiksi lue ja kirjoita
e "o=":4l4 anna muille mitéan lupia

Tiedostolle "motd" komento menee nain:
$ chmod u=rw,g=,0= motd

Melko suoraviivaista, vai mitd? Myos paljon kirjoittamista. Lyhempi
versio menisi nain:

$ chmod ug=rw,o= issue
$ chmod u=rw,go= motd

Se on hieman lyhempi, mutta on olemassa vieldkin lyhempi versio:

$ chmod 0660 issue
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Taté tarvitsee hieman selittdd. Numerot merkitsevéat samoja
kayttolupia kuin ylla. Jos tahdot ymmaértaa sen toiminnan, ajattele
seuraavaa kaaviota:

[ 'J (rWXJ (I" N XJ (‘ - ') Symbolinen notaatio

000)(111) (101) (00O) Binaarinotaatio

@+0+@ @+2+g @+0+g @+B+@ Pohjamuunnos

(0)(7)(5)(0) Oktaalinotaatio

Ylin rivi ndyttaa paamaaramme: tiedoston, jonka omistaja voi lukea,
kirjoittaa ja suorittaa, jota ryhma voi vain lukea ja suorittaa, ja jota muu
maailma ei voi kdyttda mitenkaan. Jokainen kirjain symbolisessa
notaatiossa vastaa bittid bindarisessa esityksessa. Jos kirjain on
paikalla, numero on "1", ja jos sitd ei ole, numero on "0". Ensimmaéinen
"1" luvussa "1M" on "4", toinen on "2" ja kolmas on "1". Kun lisd&t ndma
yhteen, saat numeron "7". Kun teet saman kaikille muille kolmikoille,
saat luvun "0750".

Palataksemme edelliseen esimerkkiin, tiedostoon ‘issue," tahdomme
lupien olevan "-rw-rw----", taméa antaa meille numerot "0", "4+2", "442"
ja "0", josta tulee "0660". Voitko selvittdd, mitd tdma on tiedostolle
"motd"?
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14. INTERAKTIIVINEN
EDITOINTI

Monet ihmiset, varsinkin aloittelijat, kdyttavat nuolindppaimia
siirtyakseen ympariinsd komentorivilld. Monet ihmiset voivat tehda niin
paljon nopeammin kuin kestaisi muistella monimutkaisempia mutta
tehokkaampia vaihtoehtoja. Monet néistd menetelmisté ovat oppimisen
arvoisia, joten esittelemme ne téssa.

Komentotulkissa on kaksi erilaista valikoimaa ndppdinkomentoja, jotka
ovat inspiroineet kaksi tehokasta tekstieditoria, Emacs ja vi (luultavasti
kaksi tehokkainta olemassaolevaa tekstieditoria). Kdyttamalla
néppainkomentoja komentorivivelhot voivat kirjoittaa ja muokata jopa
pitkia komentorivejd sekunnin murto-osassa. Jos opettelet
komentotulkin tarjoamia ndppéinkomentoja, vaikka ne nayttaisivatkin
aluksi epakaytannéliisilta, voit pian tehda niin.

Huomaa: Voit kayttdd Emacsin ja vi:n ndppéinkomentoja ainoastaan,
jos osaat kirjoittaa kymmensormijarjestelmallé. Jo et osaa, kannattaa
opetella mahdollisimman nopeasti. Se on ehdottomasti sen arvoista.

Oletusarvoisesti BASH-komentotulkki kéyttda Emacsin
néppainkomentoja. Jos tahdot kayttaa vin nappainkomentoja, kirjoita
seuraava komento:

$ set -o vi

Voit siirtya takaisin Emacsin néppéainkomentoihin kirjoittamalla:

$ set -o emacs

Emacsin ja vi:n néppainkomennot ovat ihan erilaisia, molempiin
tottuminen vie aikaa. Sinun kannattaisi kokeilla molempia, jotta l6ytaisit
itsellesi paremmin sopivan vaihtoehdon. Témé kappale késittelee
oletusarvoisesti kdytossé olevia Emacsin nappéinkomentoja. Jos
opettelet viitd, voit siirtya niihin ndppainkomentoihin, ja ne tuntuvat
hyvin intuitiivisilta.

Vihje: Ala yrita opetella kaikkia nappainkomentoja kerralla! lhmisen
aivoja ei ole suunniteltu sellaisiin asioihin, joten unohdat melkein kaikki
niistd. Sen sijaan kannattaa opetella 4-5 kayttokelpoisimmalta
vaikuttavaa nédppainkomentoa ja kayttaa niitd sdannollisesti - oppia
tekemélld. My6hemmin voit palata téhén lukuun ja opetella lisaa
ndppéinkomentoja. Pian pyérit vauhdilla komentorivill!

EMACSIN NAPPAINKOMENNOT

Emacsin néppéainkomennoissa kaytetdan paljon Ctrl ja Alt -ndppaimia.
Kokeneet Emacsin kayttajat uudelleenkartoittavat usein CapsLock -
nappéimensa nappaimeksi Ctrl, jotta voivat kirjoittaa Emacs-
komentoja mukavammin (ja valttdakseen rasitusvammoja!). Kun aloitat
Emacsin ndppéinkomentojen sddnnéllisen kéytén, neuvomme sinua
tekeméaan samoin.

Liikkkuminen ympariinsa
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Kaksi perusnappéinkomentoa likkumiseen ympériinsd komentorivilla
Emacs-tilassa ovat Ctrl + f ja Ctrl + b. Ne siirtdvat kursoria yhden
merkin oikealle tai vasemmalle:

Ctrl + f || Liku eteenpain yksi merkki

Ctrl + b|| Liku taaksepéin yksi merkki

Tietenkin voit tehdd samat kursorinlikkeet kdyttden nuolindppaimia
nappéimistolldsi. Kuten ylld mainittiin, voit kdyttdad Emacsin
nappéinkomentoja Ctrl + f ja Ctrl + b ollaksesi tehokkaampi, silla
késiesi ei tarvitse lahted nappaimiston kirjainosasta. Et valttamatta
huomaa nopeuseroa heti (varsinkaan jos et ole vield nopea kirjoittaja),
mutta kun saat enemman kokemusta komentorivin kdytosta, et
varmasti tahdo en&dé koskea nuolindppéaimiin!

Seuraava taulukko listaa joitain nappainkomentoja, joiden avulla voit
navigoida komentorivilld vield nopeammin:

Alt + f | Liku yksi sana eteenpéin

Alt + b | Liku yksi sana taaksepain

Ctrl + al| Liiku rivin alkuun

Ctrl + e| Liiku rivin loppuun

Kayttamalla ylldolevassa taulukossa esiteltyjd ndppainkomentoja voit
nopeuttaa komentorivieditointia dramaattisesti. Jos esimerkiksi kirjoitat
vaarin hyvin pitkan tiedostonimen, nappéinkomento Alt + b vie
kursorin takaisin sanan alkuun - hankalien merkki kerrallaan
tapahtumien siirtymisten tekeminen nuolindppéimilla on tarpeetonta.
Néppaimet home ja end ovat vaihtoehto nappainkomennoille Ctrl + a
ja Ctrl + e.

Tekstin editoiminen

Kaksi yleisimmin kaytettyd muokkauskomentoa ovat seuraavat:

Vaihda kursoria ennen oleva merkki ja kursorin alla/jalkeen

Ctri+t .
oleva merkki

Vaihda kursorin jélkeen oleva sana ja kursorin alla/jélkeen oleva
sana

Alt+t

Naihin kahteen komentoon menee jonkin aikaa tottua, mutta
molemmat ovat erittéin kayttokelposia. Komennon Ctrl + t
paatoiminto on korjata kirjoitusvirheitd, komentoa Alt + t kdytettiin
usein "vetdmaan" sanaa eteenpain komentorivilld. Katso seuraavaa
komentorivia (alleviivaus merkitsee kursorin sijaintia):

$ echo yksi_kaksi kolme nelja
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Jos painat téassa tilanteessa nappaimia Alt + t, sana ennen kursoria
("yksi") vaihtuu sanaksi kursorin jalkeen ("kaksi"). Kokeile! Tulos nayttaa
talta:

$ echo kaksi yksi_kolme nelja

Voit huomata kaksi asiaa. Ensinnakin sanojen "yksi" ja "kaksi" jarjestys
on kaannetty. T oiseksi kursori on siirtynyt eteenpéin sanan "yksi"
mukana. Nyt kursorin siirtymisen hyva puoli on se, ettd voit painaa Alt
+ t vield kerran, jotta "yksi" vaihtaa paikkaa seuraavan sanan "kolme"
kanssa:

$ echo kaksi kolme yksi_nelja

Painamalla ndppaimiad Alt + t toistuvasti, voit "vetada" sanaa eteenpéin,
kunnes se on komentorivin lopussa. (Voit tietenkin tehdd saman
yksittaiselle kirjaimelle kayttaen nappaimia Ctrl + t.)

Ensin ndiden kahden paikanvaihtokomennon toiminta voi vaikuttaa
hieman hammentavalta. Leiki niilld jonkin aikaa, ja totut siihen.

Tekstin poistaminen ja palauttaminen

Téssa on nappéria komentoja tekstin poistamiseen:

Ctrl + d Poistaa merkin kursorin alta

Alt + d Poistaa kaiken tekstin kursorista nykyisen sanan
loppuun

Alt + Poistaa kaiken tekstin kursorista nykyisen sanan

askelpalautin alkuun asti

Komennot Alt + d ja Alt + askelpalautin eivat poista tekstid, vaan
tappavat sen. Tappaminen eroaa poistamisesta siind, ettd poistettu
teksti on kadonnut pysyvésti, mutta tapetun tekstin voi palauttaa
henkiin kdyttamalld seuraavaa komentoa:

” Ctrl + y” Palauttaa aiemmin tapetun tekstin”

Voimme nahdéa esimerkin avulla miten tdma toimii:

$ echo yksi kaksi

Kursorin sijainnin osoittaa taas alaviiva. Jos painat téssé tilanteessa Alt
+ askelpalautin, sana "kaksi" ja sen jalkeen olevat vélilyénnit tapetaan,
jolloin komentorivi ndyttaa talta:

$ echo yksi
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Jos nyt painat ndppéimia Ctrl + y, tapettu teksti palautetaan takaisin
komentoriville. Voit tehdéd tdméan monta kertaa. Jos painat Ctrl + y
kolme kertaa, ndet seuraavan rivin:

$ echo yksi kaksi kaksi kaksi

Kuten voit nahda, tekstin tappaminen on paljolti samanlainen kuin
leikkaustoiminto useimmissa nykyaikaisissa tekstinkasittelyohjelmissa.
Jos tekstia ei tapeta vaan poistetaan (painamalla Ctrl + d), sité ei voida
palauttaa komentoriville. Ainoa tapa palauttaa se on kayttda peruuta-
toimintoa, joka esitelldan alla.

Seuraavassa on luultavasti tehokkaimmat komennot tekstin
tappamiseen:

Ctrl + k|| Tapa kaikki teksti kursorista rivin loppuun

Ctrl + u| Tapa kaikki teksti kursorista rivin alkuun

Kuten tavallista, paras tapa oppia ndmé& komennot on kokeilla niilla.
Huomaat, ettéd pitkien tekstinpéatkien tappaminen, ja milloin tarpeellista,
palauttaminen, voi saéstaa paljon aikaa.

Muutosten peruuttaminen

Voit peruuttaa viimeisen tekemési muutoksen seuraavalla komennolla:

” Ctrl + _|| Peruuta viimeinen muutosH

Vaihtoehtoinen tapa tehda sama asia on painaa nappaimia Ctrl + xu.
(Paina x ja u vuorotellen, kun pidat nappéainta Ctrl pohjassa.)

Navigoi komentotulkin historiassa

Komentotulkki tallentaa viimeksi antamasi komennot. Tama
mahdollistaa aiemmin kirjoitettujen komentojen palauttamisen, jolloin
voit valttya kirjoittamasta niitd uudelleen. T &ssé on tarkeimpia
komentoja komentotulkin komentohistoriassa suunnistamiseen:

Ctrl + p| Mene edelliseen komentoon historiassa

Ctrl + n| Mene seuraavaan komentoon historiassa

Ctrl + >| Mene historian loppuun

Ctrl + r | Etsi historiasta aiemmin annettuja komentoja

Ctrl + g| Peruuta hakeminen historiasta

Katsotaanpa naiden komentojen toimintaa yksinkertaisen esimerkin
avulla. Avaa komentotulkki ja kirjoita seuraavat komennot:

$ echo kaksi
kaksi
$ echo kolme
kolme
$ echo nelja
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nelja

Kun olet kirjoittanut ndma komennot, sinulle ja& tyhja komentorivi
odottamaan sy6tettdsi. Paina nyt nappaimia Ctrl + p. Voit ndhda, etta
viimeksi kirjoitettu komento nékyy komentorivillasi: "echo nelji”. Jos
painat uudestaan Ctrl + p, siirryt pidemmaélle "yléspain"
komentohistoriassa, jolloin komentorivilld nédkyy "echo kolme”. Paina nyt
Ctrl + n ja naet tulleesi takaisin komentoon "echo nelji”: Ctrl + n
toimii aivan kuin Ctrl + p, mutta toisin pain. Nuolindppéimet yl6s ja
alas ovat vaihtoehdot naille.

Painettuasi nappaimia Ctrl + p ja kenties Ctrl + n muutaman kerran,
voit menna takaisin komentoriville, jota kirjoitit ennen kuin aloitit
historiassa navigoimisen. Voit tehda taman painamalla Ctrl + >.

Kuten voit havaita, komentorivin historia on vain pitka lista
vimeaikaisia komentoja. Voit siirtya ylés ja alas listalla painamalla Ctrl
+ p ja Ctrl + n. Ja voit painaa nappéintd Enter enter milloin tahansa
suorittaaksesi valitun komentorivin.

Koska komentorivin historia on vain pitka lista, se on my&s etsittavissa.
Tama tehdaan useimmiten komennolla Ctrl + R. Oletetaanpa, ettd olet
antanut komennot "echo kaksi”, "echo kolme” ja "echo nelja". Yritd
painaa Ctrl + R nyt. Voit néhdé, ettd uusi komentokehote iimestyy, ja
se sanoo "reverse-i-search". Jos kirjoitat kirjaimen "k", hyppaat
valittdmasti historian viimeiselle komentoriville, joka sisélt&a kirjaimen
"k", joka on tietenkin "echo kolme". Sielta voit kayttaa komentoja Ctrl
+ p ja Ctrl + n navigoidaksesi historiassa, kuten aiemmin on mainittu.
Tai voit muokata hakua kirjoittamalla toisen kirjaimen, esimerkiksi "a".
Silloin hyppaat komentoon "echo kaksi", koska se on viimeisin
komento, joka sisaltda kirjaimet "a". Tai voit vain peruuttaa haun
painamalla Ctrl + g.

Jos olet hieman eksyksissa kayttéessasi komentotulkin
historiatoimintoja, &la huolestu! Jos harjoittelet, opit pian siirtymé&an
rutiinimaisesti edestakaisin komentotulkin historiassa, jolloin valtat
pitkien komentorivien kirjoittamisen uudestaan.

INTERAKTIHVINEN EDITOINTI: ESIMERKKI

Seuraava esimerkki ndyttaa sinulle, kuinka interaktiivinen editointi
nopeuttaa valtavasti ty6tasi. Oletetaanpa, etta olet kirjoittanut
seuraavan komentorivin:

$ echoo ne two three
bash: echoo: command not found

Bash heittaa virheen, koska komentoa "echoo" ei ole olemassa.
Tarkoitit tietenkin komentoa "echo one two three". Ehka yllatyt, etta
tarvitaan vain viisi néppainkomentoa korjaamaan tdma virhe:

1. Paina Ctrl + p saadaksesi edellisen komentorivin ruudulle,
nimittdin vaarin kirjoitetun komentorivin.

2. Paina Ctrl + a siirtédéksesi kursorin rivin alkuun.

3. Paina Alt + f siirtd&ksesi kursorin yhden sanan eteenpaéin. Kursori
on nyt véarin kirjoitettujen sanojen "echoo" ja "ne" vélissa.

4. Paina Ctrl + t. N&et ettd kursoria edeltéva "o" ja kursorin alla
oleva valivyonti on vaihdettu kesken&én: "echoo ne" on nyt "echo
one".

5. Paina lopuksi Enter suorittaaksesi korjatun komentorivin.
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1 5 - LOPPUTILA

Kun kirjoitat komentoja, voit yleens& sanoa, toimivatko ne vai eivat.
Komennot, jotka eivét voi toteuttaa pyyntdasi, tulostavat yleensa
virheviestin. T @ma riittaa, jos kirjoitat jokaisen komennon késin ja
katsot ulostuloa, mutta joskus (jos vaikkapa kirjoitat skriptia) tahdot
komentojesi reagoivan eri tavalla, kun komento ep&onnistuu.

T&aman mahdollistamiseksi komento palauttaa lopputilan. Lopputilaa ei
normaalisti ndytets, sen sijaan se sijoitetaan muuttujaan (nimettyyn
muistipaikkaan), jonka nimi on "$?". Lopputila on numero valilta 0 ja
255; nolla merkitsee onnistumista, mika tahansa muu arvo merkitsee
epdonnistumista.

Yksi tapa nahda lopputila on kayttd& komentoa "echo” sen
ndyttamiseen:

$ echo "tdmad toimii hyvin”
tama toimii hyvin

$ echo $?

0

$ hhhhhh

bash: hhhhhh: command not found
$ echo $?

127

Katsotaanpa virheidenhallinnan eri tapoja.

IF/THEN

Virheen hallinta on tapa tehdé jotain ehdollisesti: jos (if) jotain tapahtuu,
silloin (then) tahdot tehda toimenpiteitd. Komentotulkki tarjoaa
yhdistelmakomennon - muita komentoja ajavan komennon - jota
kutsutaan nimelld "if". Perusmuoto on:
if

<komento>
then

<komennot-jos-onnistuu>
fi

Aloitamme perusesimerkilla, jonka jalkeen parantelemme sita
tehddksemme siitd kayttokelpoisemman. Kun olemme kirjoittaneet "if"
ja painaneet néppaintd Enter, komentotulkki tietda, ettd olemme
yhdistelmakomennon keskelld, joten se ndyttaa erilaisen
komentokehotteen (>) muistuttamaan meité siita.

if

man ls

then

echo "Nyt tieddt enemmdn komennosta 1s”
> fi

Komennon 1s manuaalisivu vierii ohi...

Nyt tieddat enemmdn komennosta ls

V V V &

T&man komennon ajaminen tuo esille komennon "1s” opassivun.
N&ppéaimistolla "q" poistuttaessa "man”"-komento poistuu onnistuneesti
ja komento "echo” suoritetaan.

Komennon epédonnistumisen kasittely
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Komentoon voidaan lisatéd "else” (muuten) tarkentamaan, mita
komennon ep&onnistuessa pitaa tehda:

if
<komento>
then
<komento-jos-onnistuu>
else
<komento-joka-epdonnistuu>
fi

Ajetaanpa komento "apropos”, jos komento "man” ep&onnistuu.

if

man draw

then

echo "Nyt tieddt enemmdn komennosta draw”
else

apropos draw

fi

. lista komennon apropos draw tuloksista ...

V VVYVVYVe

Talld kertaa "man”-komento ep&onnistui, koska komentoa "draw” ei ole
olemassa, ja se aktivoi komennon "else".

&&JA ]

Rakenne "if-then" on erittain kayttékelpoinen, mutta melko
monisanainen riippuvien komentojen yhdistamiseen. Operaattorit "&&"
(ja) ja "||" (tai) tarjoavat véhemman tilaa vievan vaihtoehdon.

komentol && komento2 [&& komento3]...

Operaattori "&&" yhdistaa kaksi komentoa yhteen. T oinen komento
toimii vain, mikéli ensimmaéisen poistumistila on nolla, eli komennon
onnistuttua. Useampaa kappaletta operaattoria "&&" voidaan kayttaa
samalla rivilla.

$ mkdir mylogs && cd mylogs && touch mail.log && chmod 0660
mail.log

Téssa on esimerkki useammista komennoista, joista jokainen olettaa
edellisen komennon toimineen onnistuneesti. Jos olisimme kayttaneet
tdman tekemiseen rakennetta "if"-then, olisimme ehka p&atyneet
népertelemaan suurella joukolla "if" ja "then" -komentoja.

Huomaa, ettad operaattori "&&" menee oikosulkuun, eli yhden
komennon ep&onnistuessa sen jalkeen tulevia komentoja ei ajeta.
Kéytamme t&td ominaisuutta hyvaksemme estddksemme epétoivotut
vaikutukset (kuten tiedoston "mail.log" luominen vaaraan hakemistoon
edellisessé esimerkissa).

Jos "&&" vastaa komentoa "then”, operaattori "||" vastaa komentoa
"else”. Se tarjoaa mekanismin sen maarittelyyn, mik&d komento
suoritetaan, mikali ensimmainen komento ep&onnistuu.

komentol || komento2 || komento3 ||

Jokainen komento ketjussa toimii vain, mikéli edellinen komento ei
onnistunut (sen poistumistila oli jotain muuta kuin nolla).

$ cd Tyopoytd || mkdir Tyopoytd || echo "Tyopoytdhakemistoa
ei 1oytynyt ja sita ei voitu luoda”

Téassé esimerkissa yritdmme menna hakemistoon "Ty6péytd", jonka
epéonnistuttua luomme sen, ja jos luominen epéonnistuu, tiedotamme
asiasta kayttajalle virheviestilla.
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Talla tiedolla voimme luoda tehokkaan ja tiiviin "helpme” -funktion.
Edellisissa esimerkeissimme olemme néyttaneet kaksi eristyksissa
kaytettyd operaattoria, mutta ne voidaan my6s sekoittaa keskenaan.

$ function helpme() { man $1 && echo "nyt tieddt enemmdn
aiheesta $1" || apropos $1 }

Kuten varmaan huomasit, "echo "nyt tieddt enemman.."" ei ole kauhean
hyédyllinen komento. (Se ei valttaméatta ole edes kovin
paikkansapitava, silld ehk& komento "man" esitteli niin paljon erilaisia
valitsimia, etta kayttdja meni vain sekaisin). Nyt yksinkertaistamme
funktion muotoon:

$ function helpme() { man $1 || apropos $1 }

Toivottavasti poistut tésté luvusta nollan poistumistilalla!
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1 6 . ALIKOMENNOT

Voit suorittaa komentotulkissa yhden komennon toisen komennon
sisélla. Téssa on yksinkertainen esimerkki:

grep ‘date +%b‘' apache_error_log

Tarkemerkki () on yleensé samassa nappaimessa kuin tilde ().

Komento tarkemerkkien sisalléd suoritetaan ensin. Ulostulo laitetaan
sen jalkeen isomman komennon sisaan. Niinpa komentotulkki suorittaa
ensin komennon:

date +%b

Tama on komento "date" parametrilld, joka alkaa plus-merkilld "+", jolla
osoitetaan ulostuloon haluttu formaatti. Formaatti "+%b" on melko
outo tapa pyytaa "date” -komentoa tulostamaan vain kolmen kirjaimen
lyhenne nykyisestd kuukaudesta. Jos esimerkiksi apmme tdméan
komennon maaliskuussa, se tulostaa:

Mar

Kolmikirjaiminen lyhenne nykyisestd kuukaudesta siis asetetaan
ymparoivan "grep" -komennon siséén. Maaliskuussa tamé komento on
siis muodossa:

grep Mar apache_error_log

Lokitiedosto "apache error_log" tallentaa viestit paivamaarilla ja
paivamaara sisaltda kuukauden kolmikirjaimisen lyhenteen:

[Mon Mar 09 14:44:23 2009] [notice] Apache/2.0.59 (Ubuntu) PHP/5.2.6
DAV/2 configured

Mita tama komento siis tekee? Se nayttaa kaikki nykyisen kuukauden
aikana kirjatut lokiviestit tiedostosta "apache _error_log". Tietenkin
lokitiedostossa voi olla useamman vuoden viestit, jolloin saat myds
edellisen vuoden saman kuukauden viestit. Laittamalla komennon "date”
komennon "grep” sisdan olemme luoneet komennon, jonka voimme
tallentaa ja suorittaa milloin tahansa maérittelemattd oikeaa kuukautta.
Voimme esimerkiksi tallentaa tdman aloitustiedostoon ".bashrc":

alias monthlog="grep ‘date +%b' apache_error_log”

Nyt meilld on oma komentomme, "monthlog", joka nayttda nykyiset
Apachen lokitiedostot.

Bashissa voit tehdd saman asian syntaksilla, joka on monista
yksinkertaisempi:

grep $(date +%b) apache_error_log

Tarkemerkkien sijasta voit laittaa dollarimerkin ja pistdd komennon
sulkujen sisaan.
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Komennon korvaus on kuin putki (merkki "|'). Komennon korvaus on
kuitenkin joustavampi kuin putki, sillé voit laittaa yhden komennon
mihin tahansa toisen komennon sisélle. On olemassa yksi ero: putki
antaa molempien komentojen toimia samaan aikaan. Jos komennon
sisdan laitettu komento kestda kauan, ulompi komento ei toimi ennen
kuin sisempi komento on suoritettu.

Jos sisempi komento voi tuottaa ulostuloa, joka on enemman kuin yksi
sana (kuten "Mar 09"), voit lahett&a sen yhtend argumenttina
laittamalla komennon lainausmerkkeihin. Komento "grep” tdssa osassa
vaatii merkkijonon ldhettdmistd yhtend parametrina.
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17. LIIKUTAAN TAAS

Tahén asti olet varmaankin jo kayttanyt "cd" -komentoa ja "pwd" -
komentoa saadaksesi selville nykyisen tyéhakemistosi. Kun
tyoskentelet komentorivin parissa jonkin aikaa, huomaat vaihtavasi
hakemistoa koko ajan. Téamén helpottamiseksi Bash tarjoaa
"hakemistopakan", jota voit kdyttaa likkuaksesi nopeasti
hakemistoissa, joissa teet tyota. (Naytdmme pian esimerkkejs, jotka
auttavat ymmartamaan "pakan” idean.) Sinulla on kaytdssasi seuraavat
komennot:

Komento |Toiminto

Nayttdad hakemistopakan, paallimmaéinen taso ensin
(vasemmalla); muut komennot tekevat tdman

dirs s L L
paatdimintonsa jalkeen. Kaikkia komentovalitsimia ei
naytetd tdssa taulukossa.

pushd Tydnné hakemisto pakan pé&alle ja muuta nykyinen

hakemisto||ty6hakemisto siksi.

Vaihtaa pakan kaksi ylinté tasoa ja siirtyy uuteen pakan

pushd |l
paallimmaiseen tasoon.
ushd +N Kierittdd koko pakkaa vasemmalle N askelta ja siirtyy
P pakan uuteen paallimmaiseen tasoon
ushd -N Kierittda koko pakkaa oikealle N+1 askelta ja siirtyy pakan
P uuteen paallimmaiseen tasoon
popd Poistaa pakan t&alld olevan hakemiston ja siirtyy uuteen

pakan paallimmaiseen tasoon

Jos tarvitset lisda visuaalista apua "pakan" ymmartémiseen,
yksinkertaisin tapa ajatella pakkaa on pit&d& pakkaa korttipakkana
poydallasi. Tyénnat ("push”) uusia kortteja pakan paalle ja poistat
("pop") paallimmaisen kortin pakasta. Molemmat menetelmat toimivat
periaatteella vimeinen lisatty kortti on ensimmainen poistettava kortti.

Voit leikkid néilld komennoilla ymmartéaksesi niiden toiminnan.
Esimerkiksi seuraava taulukko tarjoaa listan komentoja, niiden
vaikutuksen nykyiseen tydhakemistoon ja niiden vaikutuksen pakkaan.

Komento Nykyinen tydhakemisto komennon |Pakka komennon
jalkeen ialkeen
cd ~ B
/
pushd / /
/usr/bin
hd .
/Puussr/bin /usr/bin /
/
pushd +1 |/ ~
/usr/bin
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pushd +1 |~ /usr/bin
/
/usr/bin
popd /usr/bin
/
/
pushd +1 |/
/usr/bin
popd /usr/bin /usr/bin

63



18 . HYODYLLISTA
KUSTOMISOINTIA

Voit todella tehdd komentotulkista omanlaisesti, soveltamalla jokaista
ominaisuutta toimintatapaasi (ja jopa erilaisia toimintatapoja joilla toimit
vilkosta toiseen). T dssé osassa katsomme nopeita muutoksia, joita voit
tehda. Skriptaus on tapa laajentaa ja yhdistdad komentotulkin tarjoamia
ominaisuuksia ja esitellddn myohemmin.

MUUTTUJAT

Jokaisessa komentotulkissa on muuttujaksi kutsuttu konsepti. Muuttujat
koostuvat kahdesta osasta: muuttujan nimestd ja muuttujan arvosta. Jos
sanoisin "x=6", "X" on muuttujan nimi ja "6" on sen arvo. N&hd&ksesi
muuttujan arvon, laitat dollarimerkin muuttujan nimen eteen. T &ss& on
yksinkertainen esimerkki.

Yll& viimeinen rivi asettaa numeron "6" muuttujaan "x" ja toinen rivi
pyytdad komentotulkkia ndyttdmaan "x":n arvon. Huomaa, etta
laitamme dollarimerkin muuttujan nimen eteen kun tahdomme nédhda
sen arvon, mutta emme koskaan kayté dollarimerkkia, kun asetamme
sille arvon.

Joten mika tahansa dollarimerkills ($) alkava tulkitaan komentotulkin
taholta muuttujaksi. Yksi muuttuja hiippaili aiempaan lukuun
poistumistilasta: huomasit, ettd "$?" siséltédé edellisen komennon
poistumistilan.

Mitd muita hyodyllisia asioita voimme tehdd muuttuijilla? Yleinen kaytto
on vahent&a kirjoittamista. Sanotaanpa, ettd tiedostot projektiin, jota
olet tydstanyt koko viikkonlopun, on tallennettu hakemistoon, jota
kutsutaan nimelld "/home/jsmith/projects/foo/confoobulator".
"/home/jsmith/projects/foo/confoobulator” on paljon kirjoitettavaa, mutta
voit vahent&a kirjoittamista tallentamalla arvon muuttujaan.

$ p=/home/jsmith/projects/foo/confoobulator

Nyt voit siirtya projektihakemistoosi kirjoittamalla

$ cd $p

Voit poistaa muuttujan arvon asettamalla sen tyhjéksi merkkijonoksi:
$ VAR=""

tain kayttdmalla komentoa "unset”:

$ unset VAR

TAVALLISET MUUTTUJAT JA
YMPARISTOMUUTTUJAT
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Useimmat komentotulkit (sisdltden GNU Bash -komentotulkin)
tunnistavat kahdenlaisia muuttuijia: tavalliset muuttujat ja
ympdristémuuttujat. T avallinen muuttuja on tarjolla komentotulkillesi,
muttei ohjelmille, joita komentotulkki suorittaa. Sen sijaan
ymparistdmuuttuja on tarjolla sekd komentotulkille ettd sen kayttamille
komennoille. Tavallisen muuttujan voi muuttaa ympéaristdmuuttujaksi
kayttamalla komentoa "export”. Jos kirjoittaisin

$ export p

Tavallisesta muuttujasta "p" tulee ympéaristdmuuttuja, jota mika
tahansa komentopé&atteen kayttdama komento voi kayttaa.

KOMENTOPAATTEEN MUUTTUJAT

Komentopaéte tarjoaa listan omista muuttujistaan. Esimerkiksi
komennon "whoami” (joka naytettiin kirjan alkup&assa) ulostulo on sama
kuin "$USER". Kotihakemistosi tallennetaan muuttujaan "$HOME". Voit
néhdd minkd tahansa muuttujan laittamalla sen komentoon "echo™:

$ echo $HOME

Esimerkin ensimmainen dollarimerkki on vain komentokehote, silla ei ole
mitdén tekemistd muuttujien kanssa.

Voit ndhdé komentotulkin sisddnrakennetut muuttujat (itse asiassa
alaryhma, joka tunnetaan ympdristémuuttujina) komennolla:

$ env

SHELL=/bin/bash

USER=jsmith
PATH=/usr/local/bin:/usr/bin:/bin:/usr/games
PWD=/home/jsmith

HOME=/home/smith

_=/usr/bin/env

Ulostulosi ndyttaa varmasti erilaiselta, mutta monet muuttujien nimet
ovat samoja. Jotkin néisté ovat hyddyllisia myéhemmin.

o "SHELL" on polku komentotulkkiisi.

e "USER" on kéaytt&janimesi. Kun kirjauduit GNU/Linux -
jarjestelmaan, tédma on kayttajanimi, jonka kirjoitit.

e "PATH" on lista hakemistoja, jossa erottimena ovat
kaksoispisteet. Kun ajat komennon (kuten "cat” tai "1s"),
komentotulkkisi katsoo naihin hakemistoihin [6ytadkseen
suoritettavan ohjelman. Puhumme enemman muuttujasta "PATH"
hetken paasta.

o "PWD" on nykyinen tyéhakemistosi (eli kansio, jossa olet).

e "HOME" on kotihakemistosi. Aloitat t&std hakemistosta, kun
kirjaudut sisdén ensimmaisen kerran.

e " " on vimeksi suoritettu komento. T dss& tapauksessa
"Jusr/bin/env".

MUUTTUJIEN LAAJENEMISEN KONTROLLI

Jos laitat muuttujan kiinni muihin kirjaimiin, komentotulkki ei tunnista
sitd. Esimerkiksi seuraava ei toimi:

$ curr=myfile

$ rm $currl.jpeg

rm: .jpeg: No such file or
directory
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Virheviesti voi olla hdmmentéava. Tapahtui ndin: komentotulkki naki
muuttujan nimelta "$currl". Kun se ei voinut 16ytaa sellaista muuttujaa,
se korvasi sen tyhjalld merkkijonolla. Niinpa yritit loppujen lopuksi
suorittaa komennon:

$ rm .jpeg

Jos tahdot poistaa tiedoston "myfileljpeg", kdyta se aaltosulkuja
muuttujan ymparilla, jotta komentotulkki tietdd misséa muuttujan nimi
loppuu:

$ rm ${curr}l.jpeg
HAKUPOLKU

Olemme katsoneet monia esimerkkeja komentojen suorittamisesta. Jos
kirjoitan "Is -I" komentorivilld, komentotulkkini ajaa komennon "1s",
mik& tekee listan tiedostoja. Komento "1s” on itse asiassa ohjelma, joka
on tietokoneen kovalevylld. Voit kysya komentotulkintasi missa
komento asustaa kayttamalla komentoa "which”. Jos kirjoitan

$ which 1s

niin paatteeni vastaa hakemistolla "/bin/ls", joka kertoo minulle, ett4
komento "1s” on ohjelma, joka eldd kovalevyni hakemistossa "/bin".
Voimme jopa kaytt&dd komentoa "1s” etsiméan itsedan

$ 1s -1 /bin/1s
-rwxr-xr-x 1 root root 92672 2007-01-30 15:48 /bin/ls

Komentotulkkini [8ysi komennon "1s” kayttamalla ymparistomuuttujaa
"PATH".

PATH=/usr/local/bin:/usr/bin:/bin:/usr/games

Muuttuja "PATH" on lista hakemistoja, jotka on eroteltu kaksoispisteilla.
Kun kirjoitin "1s”, komentotulkkini katsoi komentoja hakemistossa
"/usr/local/bin/Is", sitten "/usr/bin/Is", ja lopulta "/bin/Is". "/bin/ls" on
komennon sijaintipaikka, joten komentotulkkini pystyi ajamaan sen. Jos
ei olisi ollut hakemistoa, komentotulkkini olisi kokeillut hakemistoa
"/usr/games/ls", ja sitten lopettanut.

KONFIGURAATIOTIEDOSTOT

Olet ehk& nadhnyt monta siistia kustomisaatiota kirjassa - tai ehka
ajatellut muutamia omia kustomisaatioitasi - ja olet ehkd valmis
tallentamaan niistd muutamia, jotta voit kdyttaa niitd uudelleen
jokaisessa paateistunnossa. Kaikki, mitéd maarittelet paatteessa, on
menetetty, kun suljet paateikkunan. Joten nyt on hyva aika katsoa
konfiguraatiotiedostoja, jotka tallentavat kayttokelpoiset
kustomisaatiot istuntojen valilla.

Kotihakemistosi siséltéad useita katkettyja tiedostoja, jotka siséltévat
asetukset paatteelle ja muille ohjelmille. Liséksi on kokonaisia katkettyja
hakemistoja, joihin ohjelmat tallentavat tietoa, kuten vérit, jotka paatit
laittaa tyopoydallesi.
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Kuinka ndmé& hakemistot on katketty? Yksinkertaisen kéytannon
kautta: mika tahansa pisteelld () alkava tiedosto on katketty.
Tiedostonhallintaohjelma tyopdydallasi ei ndyta sinulle katkettyja
tiedostoja, ellet valitse erikoisvalitsinta, jolla ndet katketyt tiedostot.
Vastaavasti paate ei ndytd niitd oletusarvoisesti "1s”"-komentoa.
Nayttaksesi ne paatteesss, lisdd valitsin "-a", joka ndyttaa kaikki
tiedostot:

$1s -a

.bash_history
.bash_logout
.bashrc
.irssi
.profile

foo
examplefile

Edellisessa listauksessa (joka néayttaa erilaiselta omassa
jarjestelmassési) tiedostot ".bashrc" ja ".profile" ovat erityisen
mielenkiintomme kohteina. Tiedosto ".bashrc" liittyy tiettyyn
komentotulkin tyyppiin (komentotulkkeja on monia erilaisia), jota
kutsutaan Bashiksi, kun taas ".profile"-tiedoston lukevat muutkin
komentotulkit, mikali paata kayttada jotain muutakin kuin Bashia.

Bash-konfiguraatio toimii hyvin yksinkertaisella tavalla: Bash vain
suorittaa komennot kéynnistyessaan, tdsmaélleen kuin olisit kirjoittanut
ne ennen minkdan muun tekemistd. Niinpa miké tahansa, mité naet
téssd osassa, ja mistd pidat - alias, funktio, muutos
ympéristdmuuttujaan jne. - sopii laitettavaksi konfiguraatiotiedostoon.
Kokonaisia skripteja voidaan lisata.

Aloitustiedostoissasi on luultavasti komentoja jo valmiiksi. Jotkin on
asennettu yhdessé kayttojarjestelméan kanssa, kun taas toiset ovat
tyopaikkojen yllépitajien lisdédmid. Muuttaaksesi nditd kustomisaatioita
tai lisdtédksesi omiasi, katso tekstieditoreita kéasittelevé osa tésta
kirjasta. Valitse yksi tekstieditori ja opettele noin tusina sen
peruskomentoja, jotta voit tehdd minimaalisen editoinnin, jota tarvitaan
omien kustomisaatioiden tekemiseen.

FUNKTIOT

Voit yhdistda joukon komentoja ja antaa sille nimen; voit kayttaa tata
nimed kuin mitéd tahansa muuta komentoa. Harkitse funktion
kirjoittamista aina, kun kdytat samoja komentoja toistuvasti. Voit myés
kirjoittaa taipuisan funktion kirjoittamista, jolloin funktion toiminta
perustuu parametreihin, aivan kuin muidenkin komentojen toiminta.

Yksinkertaisena esimerkkina, oletetaan, etté tahdot tallentaa tiedon
hakemistoon joka paiva:

echo ENTRY -------------- >>~/save/log
date >>~/save/log

du -c >>~/save/log

1s -R >>~/save/log

echo >>~/save/log
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Tallentaaksesi komentosi funktioon, anna komento nimeltéd "function”,
jota seuraa nimi, jonka tahdot antaa sille, ja komennot aaltosulkujen
sisalla. Huomaa, ettd olemme kaytténeet ristikkomerkkeja (#)
lisdtdksemme joitain kommentteja, jotta muistat myéhemmin, mité
varten funktio on tehty. Komentotulkki jattaa ristikkomerkin ja sité
seuraavan tekstin huomiotta.

function savelog {
# Lisaa tietoa tastda hakemistosta lokitiedostoon, ~/save/log
echo ENTRY -------------- >>~/save/log
date >>~/save/log
du -c >>~/save/log # Alihakemistojen koko
1s -R >>~/save/log # Tiedostojen listaus
echo >>~/save/log

}

Nyt voit kdyttdd komentoa "savelog" ja suorittaa siséllytetyt
komennot. Voit laittaa funktion maaritelmén aloitustiedostoon, jotta et
enaa koskaan joudu kirjoittelemaan méaéaritelmaa uudestaan.

Edellinen esimerkki oli ehka hieman liioiteltuy, silld harvoinpa kirjoitat
samat komennot perédkkain. Voit kuitenkin usein kayttaa
monimutkaista komentoa, jonka ajat eri tiedostoille, tai muille kohteille.

Tassa on esimerkiksi komento, joka ndytt&a sinulle eron tiedoston
nykyisen version ja viimeksi muokatun version vélilld, jos muokkaa
Emacsilla. Emacs tallentaa tiedostosi vanhan version luomalla uuden
tiedoston samalla nimelld, mutta lisaa siihen tilden (~). T dssa
esimerkissa katsomme eroja tiedoston "txtfile" ja varmuuskopion
“txtfile~" valilla:

$ diff txtfile~ txtfile | less

Tama on juuri sopivan monimutkaista (ja yleistd) ollakseen tarpeeksi
arvokasta funktioon tallennettavaksi. Tahdot kuitenkin antaa
tiedostonimen argumenttina, jotta voit kdyttaa funktiota mihin tahansa
tiedostoon, jota editoit. Maarittele siis parametri "$1", joka on
erikoismuuttuja, jota funktio ymmartaa:

function d~ {

# Vertaile Emacsin varmuuskopiota nykyiseen versioon.
diff -u $1~ $1 | less
}

Nyt voit kdyttdd uutta "d~" -komentoasi mihin tahansa tiedostoon, jolla
on varmuuskopio:

$ d~ txtfile

Kuten voit arvata, funktio voi ottaa korkeintaan yhdeksén parametria,
joihin voit viitata nimilld "$1", "$2", aina "$9" asti. Jos tahdot enemman
kuin yhdeksan parametria, voit tallentaa parametrin ja poistaa sen
listasta:

function manyargs {
$arg=$1
shift

}

Ensimmainen asia, jonka tama funktio tekee, on tallentaa ensimmainen
parametri omaan "$arg" -muuttujaansa. Komento "shift" poistaa
parametrin "$1" ja siirtda kaikki muut tiedostot eteenpain, jolloin toinen
argumentti on nyt "$1". Skriptausta kasittelevassa osassa naet, kuinka
parametreja tai muita asioita voi késitelld yhden kerrallaan silmukoiden
avulla.
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Jos tahdot siirtaa kaikki parametrit komennolle, kdytd muotoa "$*".
Esimerkiksi seuraava funktio "orth” suorittaa "spell*-hyétyohjelman
mille tahansa merkkijonolle, jonka annat sille:

function orth () {
echo $* | spell
3}

Funktiot voivat siséltdad yhdistelmélauseita, kuten if/then-rakenteita.
Nayttadaksemme kuinka tehokkaita funktioiden ja yhdistelmalauseiden
yhdistelmat voivat olla, lisdédmme téhan if/then-lauseen, joka ndytettiin
aiemmin komentojen ep&onnistumista kasittelevdssa osassa.

function helpme() { if man $1 then echo "nyt tieddt enemman
aiheesta $1" else apropos $1 fi

3}
Joten seuraava:

$ helpme draw

vastaa nyt tata:

if man draw
then echo "nyt tieddt enemmdn aiheesta draw”
else apropos draw
fi

Kunhan arvaat mité virheit tai muita tiloja lopputuloksena on, voit
kasitelld ne automaattisesti funktiosa.

TIEDOSTOJEN LAHTEIDEN LISAAMINEN

Jos tdma luku on innostanut sinua kirjoittamaan omia kustomisaatioitasi
ja tallentamaan ne tiedostoihin, niin hyva. Mutta lopulta sinulla on paljon
erilaisia funktioita, jotka sijoittuvat eri kategorioihin, ja pidat
hdmmentévana pitda niitd kaikkia yhdessa tiedostossa. Téssé
vaiheessa voit aloittaa komentojen, muuttujien asetusten ja funktioiden
varastoinnin eri tiedostoihin, jotka sopivat eri tarpeisiin, ja lukea ne
".bashrc" -tiedostoosi tai mihin tahansa muuhun skriptiin. Kéyta vain
pistettd lukeaksesi tiedoston ja saadaksesi komentotulkin suorittamaan
sen sisallon:

skriptitiedosto

On térkeéda laittaa valilyonti pisteen jalkeen, ennen tiedostonimea.

KEHOTTEIDEN ASETTAMINEN

Kun bash tai joku muu komentotulkki odottaa kdyttajan kirjoittavan
komennon, se ndyttdd komentokehotteen, joka voi olla niin
yksinkertainen tai monimutkainen kuin haluat. Minimaalinen
komentokehote voisi olla

$
Oletusarvoinen komentokehote naytt&a suunnilleen talta:

user@host:~$

Jossa "user" on kéyttajanimi, "host" on tietokoneen nimi, "~" on
tyohakemisto, lyhenne kaytt&jan kotihakemistosta, joka on yleensa
"/home/user”, ja "$" merkitsee, ettd nykyinen kayttaja ei ole padkayttaja
(root).
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Muutaaksesi komentokehotetta voit antaa uuden arvon muuttujalle
"PS1". Tehdéksesi muutoksesta pysyvan voit laittaa tdméan muuttujan
asetuksen tiedostoon ".profile”, jonka Bash lukee aina kdynnistyess&an.
Oletusarvo on "\u@\h:\\w\$", maaritellen kdyttajanimen, tietokoneen,
ty6hakemiston, seka koristemerkit. Seuraava taulukko kuvailee kentat,
jotka voivat nédkya komentokehotteessa, sekd muutamat muut
kayttokelpoiset merkit. Komentotulkki voi soittaa paatteen "kelloa",
joka on nykyisin yleensa piippaus, se voi sisaltdd monia rivin alkuun
palautusta merkitsevan "\r" -komennon siséltavia riveja, se voi sisaltaa
yhdistettyja paatteenhallinnan jatkoja, jotka alkavat yleensa
pakomerkilld. Emme selita kaikki ndité vaihtoehtoja téssa. Katso
lisatietoa oppaasta Bash Reference Manual, jonka kirjoittajat ovat Brian

Fox ja Chet Ramey. http://www.gnu.org/software/bash/manual/

\a | ASCll-kellomerkki (07) \d péivémé.éré"m.yodo.ssa "viikkonpaiva,
kuukausi, paiva" (esim. "Tue May 26")
lopettaa tulostumattomien .
\] pettaa tulostu ! \e |ASCIl-pakomerkki (033)
merkkien jakson
tietokoneen nimi
\h |ensimméiseen pisteeseen " \H |tietokoneen nimi
asti
. |komentotulkin juuri nyt e .
\j . o I \I' |komentotulkin paatelaitteen nimi
suorittamien tdiden maara
\n |uusi rivi \r |palautus rivin alkuun
aatt imi, imi . . .
paatteen nimi, perusnimi nykyinen aika 24 tunnin TT:MMSS-
\s |muuttujalle $0 (osa, joka \t
. . muodossa
seuraa viimeista kauttaviivaa)
\T nykyinen aika 12 tunnin \@ nykyinen aika 12 tunnin
TT:MMSS -muodossa aamupaivé/iltapaivd-muodossa
nykyinen aika 24 tunnin . o pemm s ss
A nykyisen kayttajan kayttajanim
\ TT:MM-muodossa \u | nykyi ytal yttaanimi
. . . Bashin julkaisu, versio + korjaustiedoston
\v |Bashin versio (esim. 2.00) \V l . I
numero (esim. 2.00.0)
\w | nykyinen tyéhakemisto \W |nykyisen tyéhakemiston perusnimi
tdman komennon numero .
\H . \# |tdmé&n komennon komentonumero
historiassa
jos voimassa oleva kayttajén
\$ [numero on 0 (root), merkki #, |\nnn|merkki, joka vastaa oktaalinumeroa nnn
muuten merkki $
aloita sarja tulostamattomia merkkejs,
. joita voitaisiin kayttaa asettamaan
\\ | kauttaviiva \[ l I . vortal ". ‘y
paatteenhallintajakso
komentokehotteeseen
Esimerkki:
$ PS1="\a\d, \e[31m\t\r\n\e[@Om\u@\h:\w $"

aiheuttaisi 4anen tietokoneelta, nékyva kehote olisi

Mon

Mar 23, 13:47:43

user@host:~ $
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jossa aika on kirjoitettu punaisella. Téma kayttaa merkkia "\d"
merkitsem&an paivaa, merkkid "\[3Im" laittamaan péaalle punaisen varin,
merkkia "\t" ndyttamaan ajan, "\e[0m" kaantaa punaisen pois paalts,
"\r\n" palauttaa kursorin rivin alkuun ja aloittaa uuden rivin, loput on
kuin oletuksessa.

Tehdéksesi asioista mielenkiintoisempia voit ajaa komennon kehotteen
sisalla laittamalla sen merkkien "[\$( )]" sisdan. Tama esimerkki laskee
tiedostojen maaran nykyisessa hakemistossa laskemalla rivit "(wc -1)",
jotka putkitetaan hakemistolistauksesta "(1s)".

$ PS1="\u@\h [\$(ls | wc -1)J:\$ "
user@host [3]:$

PAAKAYTTAJAN OIKEUDET

Jokaisen kayttajan hakemistossa olevien konfiguraatiotiedostojen liséksi
jarjestelmassé on paljon konfiguraatiotiedostoja, jotka hallitsevat
jarjestelménlaajuista toimintaa. Joskus on tarpeellista muokata sellaista
kéasin, kayttéen tekstieditoria. T assé osassa naytamme, kuin kayttajalle
voi antaa paakayttajan oikeudet, miké on jarjestelmanlaajuinen ilmio,
jota hallitsee tiedosto "/etc/sudoers".

Ei ole valttamatta jarkevad muokata taté tiedostoa tavallisessa
tekstieditorissa. Komento "sudoedit” tarjoaa turvallisemman tavan
muokata konfiguraatiotiedostoja.

$ sudoedit /etc/sudoers

Tama tekee tilapéisen kopion tiedostosta ja avaa kopion editorissa.
Voit ohittaa oletusarvoisen editorin asettamalla ymparistdmuuttujan

"VISUAL" tai "EDIT OR" arvoksi "vi", "emacs", tai mita tahansa tahdotkin.

Kayttoluparivit tiedostossa "/etc/sudoers" maarittelevat kayttajan, mita
seuraa tietokoneet, joilla kadytt&ja voi kayttdad komentoa "sudo”, minka
ryhmien jasenend kaytt&ja voi toimia, ja mitéd komentoja kayttaja voi
suorittaa komennolla ”sudo".

Yrityksen tai koulun jarjestelméanvalvojalla voi olla tdman nakoisia
oikeuksia.

operator ALL = DUMPS, KILL, SHUTDOWN, HALT, REBOOT, PRINTING,\
sudoedit /etc/printcap, /usr/oper/bin/

(Merkki '\' jatkaa kayttdlupia seuraavalla rivilld.) Téaméa antaa luvan
kayttaa tiettyd komentojoukkoa, sekéd muokata kahta tiettya
konfiguraatiotiedostoa, mutta ei muita. Antaaksesi jollekin oikeuden
kayttdd mitéd tahansa paakayttajan komentoa kayttden komentoa
"sudo”, aseta kayttajanimen kayttolupariviksi:

username ALL = (ALL) ALL

Téama antaa sinun muokata mitd tahansa konfiguraatiotiedostoa
tietokoneellasi.

LOKALISAATIO
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Eri maat kayttavat erilaisia kaytantoja eri asioissa: kirjoitusmerkit,
valuutat, paivdmaarien ja aikojen muotoilut, jopa paperin koko ja
muoto. Tietokoneita voidaan opastaa kdyttdmaan tiettya kieltd, seka
valitsemaan kielen tietty versio tietyssd maassa. Téméa kustomoidun
tiedon yhdistelméa nghd&an komennolla “/ocale”.

Kaikki lokalisaatioasetukset raportoidaan komennolla "locale".
Esimerkiksi:

$ locale

LANG=fi_FI.UTF-8
LC_CTYPE="fi_FI.UTF-8"
LC_NUMERIC="fi_FI.UTF-8"
LC_TIME="fi_FI.UTF-8"
LC_COLLATE="fi_FI.UTF-8"
LC_MONETARY="fi_FI.UTF-8"
LC_MESSAGES="fi_FI.UTF-8"
LC_PAPER="fi_FI.UTF-8"
LC_NAME="fi_FI.UTF-8"
LC_ADDRESS="fi_FI.UTF-8"
LC_TELEPHONE="fi_FI.UTF-8"
LC_MEASUREMENT="fi_FI.UTF-8"
LC_IDENTIFICATION="fi_FI.UTF-8"
LC_ALL=

Kieliasetus "LANG fi_FLLUTF-8" méarittelee suomen kieleksi, Suomen
maaksi, ja merkiston koodaukseksi arvon "Unicode UTF-8". Raha on
"euro".

Maérittelet yleensa kielen ja maan, kun asennat kayttojarjestelmaési,
kaikki ohjelmat mukaanlukien komentopé&éatteen ottavat nuo arvot
kayttoon. Alunperin oli oletettu, etta kieli, maa ja kirjainkoodaus olisivat
yhdessa, mutta globalisoituvasssa maailmassa voi tapahtua niin, etté
Yhdysvalloissa oleskeleva unkarilainen voisi valita kdyttéon
merkistékoodauksen UT F-8, ranskankielen, metrisen (Sl)
mittajérjestelman, rahayksikén euro, Sveitsin osoite- ja
puhelinnumeromuotoilut ja Yhdysvaltojen letter-paperikoon.

Voit muuttaa kaikkia naité asetuksia paatteessési asettamalla sopivan
merkkijonon asiaankuuluvaan ympéristdémuuttujaan. Hyvaksytyt arvot
lokalisointiasetuksille asetetaan komennon "locale" valitsimilla.

$ locale -m # saatavilla olevat merkistot

ANSI_X3.110-1983 ANSI_X3.4-1968 ARMSCII-8 ASMO_449 BIG5 BIG5-
HKSCS ... # Ubuntu 8.10 tarjoaa 226 vaihtoehtoa

$ locale -a # listaa koneella saatavilla olevat englannin- ja
suomenkieliset lokalisaatiot

en_AU.utf8 en BW.utf8 en_CA.utf8 en DK.utf8 en_GB.utf8 en HK.utf8
en_lEutf8 en_IN en_NG en_NZ.utf8 en_PH.utf8 en SG.utf8 en_US.utf8
en_ZA.utf8 en_ZW.utf8 fi_Fl.utf8 POSIX

Saat erilaisia sijaintispesifikaatioita riijppuen kielista ja
merkistokoodauksista, joita on valittu jarjestelméaési asennusaikaan tai
muutettu myéhemmin.

Muuttaaksesi asetuksiasi voit tarkastaa oikean formaatin kayttéen
naitd komentoja ja asettaa sijainnin ymparistdmuuttujat vastaavasti
tiedostoon ".profile".
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Toinen olennainen lokalisaation elementti on tahtomasi ndppaimiston
asettelu, jonka voit asettaa komennolla "loadkeys" komentorivid varten
ja komennolla "setxkbmap” graafista kayttdjarjestelmaa X Window
System varten.

$ loadkeys de-latinl # Saksa
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1 9 - PARAMETRIEN
KORVAAMINEN

Kuten ndimme aiemmin muuttujia késittelevéssa luvussa, voit laittaa
aaltosulut muuttujan nimen ympérille erottaaksesi sen ympéristostaan:

$ curr=myfile
$ rm ${curr}.jpeg

On my®&s joitain ndpparia temppuja, joita voit tehdd aaltosulkujen
sisalla, kuten merkkijonon osien muuttaminen. Oletetaan, etta sinulla on
tiedosto, jonka nimi on "mypicture.jpeg" eikd "myfile.jpeg". Voit muuttaa
muuttujaa "$curr”, kun laitat sen komentoon:

$ rm ${curr/file/picture}.jpeg

TURVALLISTA LEIKKIA OLEMATTOMIEN
MUUTTUJIEN KANSSA

Joskus voit kayttdd muuttujia, jotka on poistettu (minka voit tehda
komennolla "unset") tai joita ei ollut koskaan alustettu. Koska
oletusarvoisesti komentotulkki kdyttaa tyhjad merkkijonoa tai
olematonta tai maarittelematontd muuttujaa, kuten aiemmin
ndyttdmamme komennon "rm" liséksi, on hyddyllista voida korvata
oletusarvoinen arvo muuttujalle.

$ cat "${VARIABLE_FILE_NAME:-/home/user/file}"

Operaattori ":-" kysyy péaatteeltd onko muuttuja asetettu, ndhdakseen
onko se olemassa ja asetettu joksikin merkkijonoksi. jos sité ei ole
koskaan maéritelty, tai sillé ei ole arvoa, paate korvaa tekstin
operaattorin ":-" jalkeen.

$ cat "${VARIABLE_FILE_NAME:=/home/user/file}"

Operaattori ":=" tekee paljolti samat asiat, mutta sen sijaan etta
korvaisi "/home/user/file" nykyiseen komentoon "cat", jos
"VARIABLE_FILE_NAME" ei ole olemassa, paéte asettaa myods
muuttujaan vaihtoehtoisen tekstin.

ASIOIDEN HELPOTTAMINEN
VAIHTOEHTOISELLA LAAJENNUKSELLA

Vaihtoehtoinen laajennus ei ole mitenkaan rajoitettu tiedostonimiin. Se
on myds nappara tapa antaa monimutkaisia, usein kaytettyja valitsimia
komennoille.

$ export ALT_LS='--color=always -b -h --filetype' $ 1s $ALT_LS

Koska vaihtoehtoiset valitsimet on tallennettu ja laajennettu
muuttujamuodossa, voit kdyttdd mitd tahansa oletusarvoja tahdot
suurimmalle osalle tydstési, mutta kdyttadd nopeasti vaihtoehtoista
muotoa erikoistapauksissa.

Parametrien laajentaminen on loistava tapa toimia abstraktisti
useampien tiedostojen tai pitkien valitsimien listojen kanssa. Kun
ymmarrét sen, se laajentaa toimintamahdollisuuksiasi komentorivilla.
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20 GNU SCREEN

GNU Screen auttaa sinua saamaan kaiken irti koneesi tehoista, mikali
sinun taytyy toimia useammassa kuin yhdesséa paatteessa
samanaikaisesti. Kdyttamalla GNU Screenia sinulla voi olla niin monta
prosessia kuin tahdot, esimerkiksi editoreja, verkkoselaimia ja paatteita,
kaikki yhdessa paateikkunassa. Jokainen tyopoytajarjestelma antaa
sinun avata useampia terminaaleja eri ikkunoissa, ja useimmat
terminaaliohjelmat antavat sinun ajaa useampia istuntoja samaan
aikaan vélilehtid kayttéen, mutta GNU Screen on usein helpommin
hallittavissa ja véhemman hammentéava, kun sinulla on useita eri
istuntoja. Liséksi GNU Screen tarjoaa kopioi ja liitd -toiminnon, jolla voi
helposti siirtda tekstinpatkia useiden eri istuntojen valilla. Sité voi
kayttaa tavallisessa tekstiterminaalissa ja tyopoydalla, ja useimpia
kayttotarkoituksia varten se on vaihtoehto useampien p&ateistuntojen
kaytolle ja niden valilld siirtymiselle Alt + F# ndppainyhdistelmalla.

Aloita kirjoittamalla "screen” komentokehotteessasi.

$ screen

Saat tervetuloviestin ja versiotietoa, tai jarjestelmasi asetukset voivat
olla sellaiset, ettéd se menee suoraan paatteen komentokehotteeseen.

(= elefejyEiz= i e =Y =0 =

Fle Edit View Terminal Tabs Help

Screen version 4.00,03 (FAU) 23-0ct-06

Copyright (c) 1993-2002 Juergen Weigert, Michael Schroeder
Copyright (c) 1987 Oliver Laumann

This program is free software; you can redistribute it and/or modify it under
the terms of the GNU General Public License as published by the Free Software
Foundetion; either wersion 2, or (&t your option) any later wersion.

This program is distributed in the hope that it will be useful, but WITHOUT
ANY WARRANTY; without even the implied warranty of MERCHANTABILITY or FITNESS
FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the GNU General Public License for more details.

You should have received a copy of the GNU General Public License along with
this program (see the file COPYING): if not, write to the Free Software
Foundation, Inc., 51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 62110-1301 USA.

Send bugreports, fixes, enhancements, t-shirts, money, beer & pizza to
screen@ni-erlangen.de

[Press Space or Return to end.]

Jos painat Enter saat komentokehotteen, aivan kuin ennen screenin
kéynnistamista. T oimit nyt screenin yhden istunnon sisélla. Luodaksesi
toisen istunnon omalla komentotulkillaan, paina ctrl + a, jota seuraa ¢
tai ctrl + c. Kaikki ruudun komennot alkavat nappaimilla ctrl + a,
mutta jos tahdot kayttaa tuota nappéinyhdistelmaa muihin
tarkoituksiin, voit vaihtaa kaytettyja nappaimia. Katso sita
kayttéoppaasta (kirjoita "man screen" Bashin komentokehotteessa)
ndhdaksesi ndppédinkomentojen muuttamisen ja monia muita asioita,
joita emme kasittele tdssa oppaassa.

Jos tahdot ajaa vain yhden komennon uudessa ruudussa ja sitten sulkea
ruudun, maérittele komento parametrina:
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$ screen irssi

ISTUNTOJEN VALILLA SIIRTYMINEN

Siirtyaksesi seuraavaan istuntoon, paina ctrl + a, jota seuraa nappain
p. Mennéksesi taas eteenpain, paina ctrl + a, jota seuraa nédppain n.
Voit ndhdé kaikkien luomiesi istuntojen listan kéyttéden nappaimia ctrl
+ a, jota seuraa nappain ". Tama nayttaa vieritysvalikon, joka listaa
kaikki avoimet istunnot (tosi hyddyllistd, kun olet luonut monta
istuntoa). Jos tahdot sééstaa edes sen puolisekuntisen, jonka valikon
vierittdminen kestaa, mutta ndet samalla listan saatavilla olevista
istunnoista ja hyppé&éat suoraan toiseen istuntoon, paina ctrl + a w.
Tama pitaa sinut nykyisessa ikkunassa, mutta lisda ruudun pohjalle
listan istunnoista, joista jokaiselle on eri numero. Paina sitten ctrl + a
istunnon_numero hypéatéksesi valitsemaasi istuntoon.

Oletetaan, etté loit muutamia istuntoja GNU Screenilld. Yhdessa
istunnossa on avoinna Vim-editori, paria muuta istuntoa kaytat
etapalvelimille kirjautumiseen, yhdessa istunnossa kaytat FT P:ta, ja niin
edelleen. Oletusarvoisesti ctrl + a " ndyttaa ohjelman, jota kaytit
jokaisen istunnon kaynnistémiseen. Normaalisti aloitit sen
komentotulkissa, joten ctrl + a " nayttaa "bash" jokaiselle istunnolle
(tai mika paatteesi onkaan). Tama ei ole kovinkaan hyvé, jos tahdot
nopeasti [6yt&a istunnon, joka ajaa Vimia tai FT P:ta.

Paljastuu, ettd ndytén kustomointi on helppoa. Kun olet istunnossa -
esimerkiksi Vim-editoinnissa - paina ctrl + a A ja ikkunan pohjaan
iimestyy rivi, jossa on istuntosi nimi, jonka voit muuttaa haluamaksesi.

KOPIOI JA LIITA

Kopioiminen ja liittdminen toimii graafisissa kayttoliittymissa toimivissa
komentotulkeissa. Voit kayttaa hiirtd valitsemaan tekstin yhdessa
istunnossa ja littdmaan sen toiseen istuntoon tai paatteeseen.
Ohjelmalla screen on omat menetelmanséa tekstin kopiointiin, kuten
tama:

1. Paina ctrl + a [ mennéksesi ruudun kopionti -tilaan.

2. Navigoi tekstin lapi missé tahansa ikkunassasi, kdyttaen
nuolindppdimid tai editorin komentoja tai mikéd tahansa toimiikin
tuossa istunnossa. Kopioitavan alueen alussa paina valilyontia.

3. Navigoi kopioitavan alueen loppuun (teksti korostetaan, kun teet
valintaasi).

4. Paina valilyéntia uudestaan kopioidaksesi tekstin leikepéydalle.

5. Siirry istuntoon, johon tahdot kopioida tekstin, navigoi oikeaan
paikkaan, ja paina ctrl + a ]. Tama liittaa valitun tekstin
editointipuskuriin tai komentoriville tai minne tahansa, riippuen
siitd, mité tuo istunto tekee.

6. Toista askel 5 kuten tahdot.

Joko hiirimenetelmalla tai ruutumenetelmalld teksti otetaan
videomuistista, joka ei séilytd pakomerkkeja, jotka tekevéat véreja,
lihavointeja ja niin edelleen. Luultavasti tahdot sen toimivan néin, jos
kopioit osia kayttdoppaasta komentoriville, mutta ehkéa tahtoisit
muotoilut, mikali kopioit otteita yhdesta tiedostosta toiseen.

RUUDUN JAKAMINEN
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Useiden monen yhden ikkunan screenien liséksi Screen tarjoaa my6s
mahdollisuuden laittaa monta ohjelmaa samaan screeniin.

Kayta komentoa ctrl + a S (iso S) jakamaan screenisi kahteen osaan.
Alkuperéinen istuntosi on ylhaalld ja uusi tyhja istunto alhaalla. Ole
varovainen, ettd et vahingossa paina néppaimia ctrl + s. Tama voi
lukita paatteesi. Jos painat vahingossa ctrl + s, voit purkaa p&atteen
lukituksen nappéaimilla ctrl + q.) Oletusarvoisesti talld uudella alueella ei
ole suoritettava ohjelmaa, mutta voit aloittaa uuden painamalla ctrl +
tab siirtydksesi tuolle alueelle ja kirjoittamalla sitten ctrl + a c.

Jokainen alue toimii erillisend istuntona, ja voit siirtyd istuntojen valilla
aivan kuin kokoruudun tilassa.

Voit poistaa nykyisen alueen kayttamalla nappaimia ctrl + a X. Tama
ei tuhoa istuntoa tai siind toimivaa ohjelmaa. Se vain muuttaa toisen
istunnon takaisin taysikokoiseksi ikkunaksi.

ISTUNNON IRROTTAMINEN

Yksi Screenin tehokkaimmista ominaisuuksista on istuntojen
pysdyttaminen ja palauttaminen. Ehkéd teet jotain todella
mielenkiintoista tietokoneellasi, mutta joudut jattdmasan sen ja
menemaé&an toihin. Sanotaanpa, ettéd kun olet poissa, tahdot p&asta
kéasiksi siihen, mita olit tekeméssa. Jos molemmille koneille paéasee
internetin kautta, voit tehda tamén Screenin avulla. Voit esimerkiksi
aloittaa istunnon etakoneella kdyttden komentoa telnet tai
turvallisempaa ssh -protokollaa, ja kutsua sitten komentoa screen. Kun
sinun taytyy ladhted, voit turvallisesti sulkea etédna toimivan Screen -
istunnon ja palauttaa sen myéhemmin, kenties ottaen yhteyttd
etdkoneelle kolmannelta koneelta, joka sijaitsee toisella mantereella.

Kirjoita ctrl + a d screen-istunnossasi. Palaat alkuperaiseen
paatteeseesi ja screen poistuu, tulostaen tekstin [detached]. Jos kaytat
nyt komentoa ps, huomaat ettd screen toimii edelleenkin taustalla.
Hanki lista kaikista toimivista istunnoista antamalla komennolle "screen”

valitsin "list".

$ screen -list

There is a screen on:

12056 .pts-0.hostname
(Detached)

1 Socket in
/var/run/screen/S-user_name.

$

Voit kytkeytya uudestaan tahan istuntoon kirjoittamalla:

$ screen -r 12056.pts-0.hostname

Tai voit vain kayttaa:

$ screen -R

Tama kytkeytyy takaisin ensimmaiseen [6ytdmé&ansa istuntoon.

Nyt sinun tarvitsee vain kirjautua siséén kotikoneellesi milté tahansa
etdkoneelta ja ndet mitd olitkin tekeméssa, aivan kuin se oli sen
jattéessasi. Kdytad samaa toimintatapaa laittaaksesi wget tai ftp -
latauksen taustalle. Irrotettu istunto on olemassa, vaikka kirjautuisit
ulos koneelta.
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RUUDUN LOPETTAMINEN

Jos avoinna on vain muutama ohjelma, voit poistua ruudusta
yksinkertaisesti lopettamalla ne kaikki. Jos sinulla on kuitenkin monia
sovelluksia ja ikkunoita avoinna, voit poistua niistd kaikista

kirjoittamalla ctrl + a \. Sinulta kysytaan vahvistusta, ja jos valitset
kylla, Screen lopettaa kaikki ohjelmansa ja poistuu.



21 SSH

Komentorivi on niin kdyttokelpoinen tyckalu ettei kestéd kauan ennen
kuin sinun taytyy paastad komentoriville koneella, joka ei ole edessasi.
Muinaisina aikoina turvallisuus ei ollut tarkeaé ja ihmiset kayttivat
komentoa telnetpaastékseen etédkoneen komentoriville. Komennon
telnet kdyttd ei ole endd hyva idea, silld tietoa siirretdan raa'assa,
salaamattomassa muodossa. Normaali turvallinen tapa p&asta
komentoriville etdkoneella on kayttda komentoa ssh (secure shell).
Komennon yksinkertaisin muoto on

$ ssh toinenkone.domaini.fi

Tama komento olettaa, ettd kdyttajanimesi etdkoneella on sama kuin
kayttajanimesi koneella, jolla kirjoitat komennon. Etdkone kysyy sinulta
salasanaasi. Jos kayttajanimesi etdkoneella on erilainen kuin
kayttajanimesi paikallisella koneella, kdyta valitsinta -1 (pieni "L")
osoittamaan kayttajanimesi etdkoneella.

$ ssh -1 kayttajatunnus toinenkone.domaini.fi

Vaihtoehtoisesti voit kayttaa sahkopostityylista merkintatapaa
osoittamaan etdkoneen kayttdjanimen.

$ ssh kayttajatunnus@toinenkone.domaini.fi

T&han mennessé kaikki nédmé komennot nédyttavat komentorivin
etdkoneella, josta voit sitten suorittaa mitd tahansa komentoja, joita
tdma kone sinulle tarjoaa. Joskus tahdot ehkd suorittaa yhden
komennon etékoneella ja palata sitten oman koneesi komentoriville.
Tama saadaan aikaan laittamalla etdkoneella suoritettava komento
heittomerkkien sis&an.

$ ssh kayttdjdtunnus@toinenkone.domaini.fi ’'mkdir
/home/nimeni/hakemisto’

Joskus sinun téytyy suorittaa aikaavievia komentoja etékoneella, mutta
et ole varma, onko sinulla tarpeeksi aikaa nykyisen ssh-istunnon
puitteissa. Jos suljet etdyhteyden ennen kuin komento on suoritettu
loppuun, tuon komennon suorittaminen jaa kesken. Estééaksesi tydsi
menettdmisen voit aloittaa ssh-yhteydelld etdkoneella olevaan screen-
istuntoon ja sen jélkeen irroittaa sen ja kytked sen minne tahdot.
Irroittaaksesi etdkoneen screen-istunnon voit yksinkertaisesti sulkea
ssh-yhteyden: irrotettu screen-istunto jatkaa pyorimistd etdkoneella.

ssh tarjoaa monia muita vaihtoehtoja, jotka kuvaillaan manuaalisivulla.
Voit my6s asettaa suosikkijarjestelmasi sallimaan kirjauduttuasi
komentojen suorittamisen ilman salasanasi kysymysta joka kerralla.
Jarjestely on monimutkainen mutta voi séastaa sinulta paljon néppailya:
kokeile etsid webista kéasitteitd "ssh-keygen", "ssh-add" ja
"authorized_keys".

SCP: TIEDOSTOJEN KOPIOINTI

SSH-protokolla ulottuu kauas peruskomennon ssh tuolle puolen.
Erityisen hyédyllinen SSH-protokollaan perustuva komento on scp,
turvallinen kopiointikomento. Seuraava esimerkki kopioi tiedoston
nykyisestd hakemistosta pakallisella koneellasi hakemistoon
/home/minéd/juttuja etdkoneella.
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$ scp myprog.py
kdyttdjdtunnus@toinenkone.domaini.fi:/home/mina/juttuja

Varo, silld komento ylikirjoittaa minka tahansa tiedoston, joka on jo
olemassa nimelld /home/mind/juttuja/ohjelmani.py. (T ai saat virheviestin,
jos on tdman niminen tiedosto, eika sinulla ole kdyttdoikeutta
ylikirjoittaa sité.) Jos /home/me on kotihakemistosi, kohdehakemisto
voidaan lyhentaa.

$ scp ohjelmani.py
kayttdjatunnus@toinenkone.domaini.fi:juttuja

Voit kopioida toiseen suuntaan yhtéa helposti: etdkoneelta paikalliselle
koneelle.

$ scp
kdyttdjdtunnus@toinenkone.domaini.fi:Asiakirjat/haastattelu.txt
eilinen-haastattelu.txt

Tiedostonimi etakoneella on haastattelu.txt kotihakemistosi
alihakemistossa Asiakirjat. Tiedosto kopioidaan tiedostoon eilinen-
haastattelu.txt paikallisessa jarjestelmassasi.

Komentoa scp voidaan kéyttaa kopioimaan tiedosto etdkoneelta
toiselle etédkoneelle.

$ scp kayttajdl@konel:tiedostol
kdyttdjd2@kone2:toinenhakemisto

Kopioidaksesi rekursiivisesti kaikki tiedostot ja alihakemistot
hakemistossa kayta valitsinta -r.

$ scp -r kayttajdl@konel:hakemistol kayttdaja2@kone2:hakemisto?

Katso opassivua scp néhdéksesi lisaa valitsimia.

RSYNC: AUTOMAATTISET JOUKKOSIIRROT
JA VARMUUSKOPIOT

rsync on erittdin hyddyllinen komento, joka pitda etdhakemiston
synkronoituna paikallisen hakemiston kanssa. Me mainitsemme sen
téssa, koska se on hyddyllinen tapa kayttaa verkkoa komentorivilta,
aivan kuin ssh, ja koska SSH-protokollaa suositellaan rsync -komennon
pohjana olevan tiedonsiirron protokollaksi.

Seuraavassa on yksinkertainen ja kéyttokelpoinen esimerkki. Se kopioi
tiedostoja paikallisesta /home/nimeni/Asiakirjat hakemistoon nimelté
backup/ omassa kotihakemistossasi jarjestelméassa
quantum.example.edu. rsync itse asiassa minimoi tarpeellisen kopioinnin
mé&aran kehittyneiden tarkastusten avulla.

$ rsync -e ssh -a /home/nimeni/Asiakirjat
mind@quantum.example.edu:backup/

Valitsin -e ssh kdyttda SSH-protokollaa siirron pohjana, kuten on
suositeltu. Valitsin -a (merkitsee "arkistoi") kopioi kaiken maaritellysta
hakemistosta. Jos tahdot tuhota tiedostot paikallisesta jarjestelméasta
kun ne koipioidaan, kéyta valitsinta a --delete. Katso komennon rsync
opaskirjasivua saadaksesi lisatietoa komennosta rsync.
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22 - OHJELMIEN ASENTAMINEN

Ohjelmien asentaminen GNU/Linuxiin on laaja aihe, silld jokaisella
GNU/Linux-versiolla on oma tapansa tehda asioita. Monet ovat
ohjelman apt-get (Advanced Packaging Tool) versioita. T&td kayttaa
Debian, Ubuntu, gNewSense ja néiden jakeluversioiden sukulaiset.
Toinen vaihtoehto on yum (Yellowdog Update Manager), jota kayttaa
Fedora, BLAG ja joukko muita jakeluita. Perussyntaksi on:

$ sudo apt-get install paketinnimi
$ sudo yum install paketinnimi

Monet ohjelmien apt-get ja yum toiminnot ovat saman nimisia ja
toimivat samalla tavalla, mutta eivat kaikki. Kun tahdot menna téssa
kuvailtuja yksinkertaisia tapauksia pidemmalle, tarkasta dokumentaatio
sille ohjelmalle, jota kaytat.

Nama esimerkit kayttavat komentoa sudo muistuttamaan sinulle, ett&
ohjelmien asentaminen ja konfiguraatiotiedostojen muokkaaminen
vaativat padkayttajan oikeuksia. Voit kayttaa joko komentoa sudo
jokaisen komennon kanssa tai siirtya paakayttajaksi komennolla su.
(Muista poistua paakaytt&jan istunnosta ennen kuin jatkat normaalia
tyoskentelyd.)

Jokaiselle komennolle on monta valitsinta. Kokeile tatéd komentoa
poistaaksesi paketin.

$ sudo apt-get remove paketinnimi
$ sudo yum remove paketinnimi

Kone lukee ohjelmavarastojen siséllysluettelot ja paivittaa paikallisen
pakettitietokannan.

$ sudo apt-get update
$ sudo yum update

Asentaaksesi kaikki saatavilla olevat uudemmat versiot paketeista.
$ sudo apt-get upgrade
Korjataksesi hajonneet riippuvuudet, mikali sellaisia on.

$ sudo apt-get --fix-broken

Komennolla yum ei ole t&té valitsinta. On olemassa muita tapoja késitella
hajonneita RPM -pakettiriippuvuuksia, mutta ne tarvitsevat enemman
apua, kuin voimme t&ssa tarjota.

Kayttajat voivat maaritelld useampia ladattavia pakettivarastoja
muokkaamalla tiedostoa /etc/apt/sources.list paakayttajana. Ole
varovainen. T ee varmuuskopio nykyisesta tiedostosta ennen kuin teet
muutoksia.

Kaikki GNU/Linuxit antavat kaytt&jan asentaa ohjelmia l&dhdekoodia
kayttden. Asentaaksesi ohjelmia Debian-tyyppisista paketeista, voit
kayttas

$ apt-get source paketinnimi

Ohjelma yum ei kasittele asennuksia léhdekoodista.
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Léhdekoodista kaantaminen on erityisen térke&a sellaisille ohjelmille,
joita ei ole saatavilla paketteina, tyypillisesti, koska ne ovat liian uusia.
Et luultavasti tahdo taistella tdmé&n prosessin kanssa, ellet tiedd hieman
GNU/Linuxin komennoista ja tiedostojarjestelmé&std, mutta jos paatat
tehdé jotain uutta ja ehkd keskenerdistd, tamé on yleisin menetelma.
Jos et tiedd paljonkaan komennoista ja tiedostojérjestelmista, voit
eksya helposti tehdessési avoimen ldhdekoodin asennusta. On paras
lukea niista ensin ja jatkaa sitten tésté kohdasta.

Asennus ldhdekoodista toimii missa tahansa GNU/Linux -jérjestelmé&ssa,
jossa on kaantdja ja siihen liittyvat tydkalut ja kirjastot, joten on hyva
tietdd miten tdma prosessi toimii, kunhan saat ensin lahdepaketin
késiisi:

1. Pura arkisto ja siirry komennolla cd sen perushakemistoon.
2. Aja konfiguraatioskripti ./configure

3. K&&nna ohjelma komennolla make

4. Asenna ohjelma komennolla make install

Toisen ja kolmannen askeleen suorittamiseksi tarvitset kdantajan
jarjestelmaasi. Jotkin GNU/Linux -jarjestelmét sisaltavat automaattisesti
nama tyokalut, mutta muut eivat sisalla. Mika tahansa jarjestelma, jota
kdytat tdman kirjan kanssa, luultavasti antaa sinun ladata t&ssa
tarvitsemasi tyokalut: etsi paketteja, jotka sisaltavat tyokalut gec ja
binutils.

RIIPPUVUUDET

Ennen kuin aloitamme sanomme sanasen riippuvuuksista. GNU/Linux
kehitt&jat eivat aina kirjoita ohjelmaa nollapisteesta alkaen; he
kayttavat hyvakseen paljon muiden ohjelmoijien aikaisemmin tekemaa
tyotd. Tama on viisasta, silléd se saastaa aikaa, ja tdman prosessin
helpottamiseksi monet kiltit ihmiset ovat tehneet koodikirjastoja, joita
muut voivat helposti kdytt&da omissa ohjelmissaan. Nédma kirjastot on
tallennettu pysyviin sijainteihin GNU/Linux-jarjestelmassa, yleensd niihin
hakemistoihin, joiden nimet alkavat /lib, /usr/lib ja /usr/share/lib.

Jos asennat sovelluksen, joka vaatii tiettyja kirjastoja, se on helppoa niin
kauan kuin sinulla on nuo kirjastot valmiiksi asennettuina
jarjestelmassasi. Jos sinulla ei kuitenkaan ole vaadittuja kirjastoja, joudut
etsim&én ja asentamaan ne. Jos ohjelmoijat ovat olleet ajattelevaisia, he
ovat lisénneet ohjelmaan tiedot riippuvuussuhteista joko README tai
INSTALL -tiedostoihin, jotka 16ydéat sovelluksen ldhdehakemistosta.
Jotkut darimmaisen kiltit ohjelmoijat antavat sinulle nimen ja osoitteen,
josta l6ydat tarpeelliset ohjelmat.

Jos kuitenkin asennat ohjelmaa johonkin muuhun jakeluversioon kuin
siihen, jota varten se on ohjelmoitu, kirjastot on usein pakattu eri
tavalla kuin kehittdjan jarjestelméssa. T dssé tapauksessa joudut ehka
kokeilemaan ja katsomaan virheviesteja: yritéd kaantaa lahdekoodi, ja
kun saat virheviestin, joka kertoo sinulle puuttuvasta riippuvuudesta,
yritd asentaa se. Jos et voi asentaa sitd annetulla nimell, joudut ehka
kysymaan joltain kokeneemmalta neuvoa oikean paketin l6ytdmiseen,
tai katsoa jakeluversiosi dokumentaatiosta tietoa
paketointikdytédnnoista.

Yleensd GNU/Linuxin kayttajat eivat jaksa lukea naité tiedostoja, he vain
suorittavat standardiprosessin ja huomaavat, etta
konfiguraatiovaiheessa 16ytyy virhe, joka kertoo heille puuttuvista
kirjastoista. néma laiskat tyypit (tdman kirjoittaja mukaanluettuna)
|6ytavat sitten tarvitut bitit ja palat verkossa ja asentavat ne.
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Jos olet kuitenkin uusi GNU/Linuxin kéytt&ja, ehdotan ettd luet tiedostot
README ja INSTALL ennen asennusprosessin aloittamista. Se saastaa
sinulta paljon aikaa ja sydansurua.

Muista kuitenkin, ettd vaikka riippuvuuslista voi olla pitka, voit
yksinkertaisesti hankkia kaikki tarvittavat paketit ja asentaa ne yksi
kerrallaan seuraten edellisessé osassa kuvattua prosessia, kunnes
lopulta sinulla on kaikki unelmiesi ohjelman asentamiseen ja
suorittamiseen tarvittava.

Katsotaanpa seuraavaksi asennusprosessia hieman syvaéllisemmin.

ARKISTON PURKAMINEN

Useimmat ohjelmistolahteet ovat pakattuja "nauha-arkistotiedostoja",
joiden loppupéate on yleensa ".tar" tai ".tgz". GNU:n tar -komento voi
automaattisesti purkaa tiedostot, jotka loppuvat paatteeseen .gz tai
.tgz (miké merkitsee, ettd jakelija on kayttanyt GZIP -pakkausta), mutta
jos muita pakkauksen muotoja on kaytetty (kuten BZIP2 tai LZMA), voit
kayttéa sopivaa purkamisohjelmaa saadaksesi esille .tar -tiedoston.
Kayta komentoa tar purkaaksesi arkiston:

$ tar zxvf paketinnimi.tar.gz

Jossa "paketinnimi" esimerkissé on sen paketin oikea nimi, jonka tahdot
asentaa. Komentoa tar seuraa parametrit zxvf ja se purkaa tar.gz -
tiedoston ja luo uuden hakemiston kaikista puretuista
lédhdetiedostoista. Valitsin 'z' maarittda BZIP -pakkauksen; jos
tiedostopé&ate on ".tgz2", maaritd BZIP2 -pakkaus kayttamalla valitsinta
. Ala huolestu - jos se ei onnistu purkamaan tiedostoa, saat vain
virheviestin. Voit poistaa tar.gz -tiedoston sen purettua itsensa
onnistuneesti.

Voit nyt muuttaa tyéhakemistosi tdhan uuteen hakemistoon
kayttamalld komentoa cd. Yleensd hakemiston uusi nimi on pakatun
ldhdepaketin nimi miinus pakkausloppupééte. Jos esimerkiksi pakettini
nimi tosiaan oli uusiohjelmapaketti-1.0-alpha.tar.gz, se on komennon tar
zxvf suorittamisen jélkeen purettu hakemistoon, jonka nimi on
uusiohjelmapaketti-1.0-alpha ja voisit kirjoittaa komennon cd
uusiohjelmapaketti-1.0-alpha paastaksesi tdhan uuteen hakemistoon.
Jos et ole varma tdma uuden hakemiston nimesta, kirjoita 1s.

AJA KONFIGURAATIOSKRIPTI

Kun olet uuden hakemiston sisélld, tahdomme sinun aloittavan
varsinaisen asennusprosessin. T ehdéksesi tdman joudut useimmiten
kirjoittamaan seuraavan komennon:

$ ./configure

Oikein pakatut lahdekoodin jakeluversiot siséltévat yleensd skriptin,
joka tarkastaa tarvitut apuohjelmat ja bindéaritiedostot, seka
valmistelee Idhdekoodin puun rakennusta ja asennusta varten. T 8ssa
tapauksessa oletamme ettd se skripti on configure, silld se on hyvin
suosittu valinta sellaiseksi skriptiksi. Joskus joudut kéyttdméaén jotain
muuta skriptid. niissa tapauksissa voit katsoa tietoa tiedostosta
README tai INSTALL.
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Naytetyssd komennossa voit laittaa pisteen ja kauttaviivan ennen
skriptin nimea (./configure), jolloin kerrot GNU/Linuxille ajaa skriptin,
jonka nimi on configure ja joka on nykyisess& hakemistossa (téhén
viitataan merkeilld "./"). Té@man jalkeen skripti ajetaan, se tarkastaa
millainen tietokone sinulla on, mité olet jo asentanut, millainen
GNU/Linux sinulla on, ja niin edelleen.

Yksi mahdollisuus komennossa configure on erityisen yleinen: valitsin --
prefix, joka kdskee komennolle configure asentaa tiedoston
oletusarvoisesta poikkeavaan sijaintiin. Useimmissa jarjestelmissa
oletusarvoinen sijainti on hyvéa valinta, ja se voi olla se sijainti, josta
muut ohjelmat odottavat |6ytévéansa ohjelman tai kirjaston, jota olet
asentamassa. Joskus et voi asentaa ohjelmaa jaettuun sijaintiin tai
tahdot sen olevan jossain oman kotihakemistosi alla, silld tiedat olevasi
ainoa sitd kayttéva ihminen. Vaihtaaksesi hakemistoa, johon ohjelma
lopulta asennetaan, maéarittele se valitsimella --prefix:

$ ./configure --prefix ~/bin/ohjelmani

Yleisin ongelma on, ettd téssa vaiheessa konfiguraatioskripti pyséahtyy
ja kertoo etté joku ohjelmistokirjasto, jota ohjelma tarvitsee, puuttuu.
Jos kohtaat tdmén virheen, tarkasta README ja INSTALL -tiedostot silta
varalta, ettéd ne kertovat sinulle tavan korjata ohjelman, jos et saa tatéa
selville, joudut kayttamé&an hakukonetta selvittadksesi, mitéd ohjelman
virheviesti sanoo, ja miten voit korjata ongelman. Tdméa merkitsee, ettd
asennus voi joskus kestaa paivakausia, kun etsit ja lataat kaikki
tarvitsemasi paketit. T@ma on yksi paketinhallinnan suurista eduista,
joiden vuoksi kannattaa kéytt&a ohjelmia, kuten yum ja apt-get: kun
kehittajat luovat paketteja naihin jarjestelmiin, he automatisoivat
rippuvuuksien asentamisen.

Joissain tapauksissa riippuvuudet ovat valinnaisia. Skripti configure
tukee itse asiassa monia valitsimia. Voit néhdd mité valitsimia
ohjelmistopakettisi tukee ajamalla komennon:

$ ./configure --help

KAANNA OHJELMISTO

Olettaen, ettd configure -prosessi lopetti onnistuneesti, seuraava
asennusprosessissa kirjoitettava komento on:

$ make

Jos sinulla on monta prosessoria tai prosessoriydinta, voit kayttaa
useampaa tyotd, prosessoinnin nopeuttamiseen lisddmalld valitsimen -j:

$ make -3j3

Né&ma komennot kaantavat ohjelman sinulle. Sen jélkeen sinulla on
paljon k&&nnettyja tiedostoja, jotka muodostavat yhdessa ohjelmasi.
Prosessi make voi kestdd jonkin aikaa, riippuen koneesi nopeudesta,
seké asentamiesi pakettildhteidesi koosta. Muiden prosessoritehoa
vaativien sovellusten ajaminen voi myds hidastaa prosessia.

Toisessa naytetyssa komennossa valitsin -j3 kertoo komennolle make
ajaa kolmea k&&nndsprosessia saamaan aikaan, mikd antaa sinun
kayttéa prosessoritehoja paremmin, mikali sinulla on dual-core tai
tehokkaampi prosessori. Numero valitsimen -j jélkeen on valinnainen,
mutta hyvé peukalosdanti asiaan on prosessoriytimien méara plus
yksi.
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Kuten komennon configure tapauksessa, voit kohdata virheita
kdantamisen aikana. Sellaisessa tapauksessa, mikali et voi korjata
ohjelmaa itse, ota yhteyttd ohjelman kehitt&jaan ja pyydéa hénelta
kohteliaasti apua, selittden ongelmasi hyvin selkeésti. Verkkosivu
http://www.catb.org/~esr/fags/smart-questions.html selittaa, kuinka
voit kirjoittaa kohteliaita ja kdyttokelpoisia ongelmaraportteja. Mutta
katso ensin onko ohjelmista configure ja make lokitiedostoja. Téamé voi
antaa sinulle enemman tietoa kuin ruudulla nakyi, jopa siind
tapauksessa ettéd nait mitd ruudulla oli, kun teksti vilisi ohi. Voit myos
toistaa nédma askeleet, lisdten komentoon " &> logfile" kaapataksesi
kaiken ulostulon lokitiedostoon (kayta tiedostonimes, jota ei ole jo
olemassa). Ennen make-komennon toistamista sinun pitaisi luultavasti
kayttda komentoa "make clean" poistaaksesi edellisten askelien
tekemét askeleet.

ASENNA OHJELMA

Kun make on lopettanut toimintansa ilman virheita, kirjoita seuraava
komento:

$ sudo make install

Té&ma asentaa uudet luodut tiedostot ohjelmaasi varten oikeisiin
paikkoihin jarjestelméssasi. Téama on yleenséd kohdassa /usr/local/,
koska tama voidaan ohittaa komennon configure valitsimella, kuten
olemme nahneet. Koska ohjelmistot on yleensa asennettu jaettuun
hakemistoon, johon ainoastaan paakayttaja voi kirjoittaa, sinun taytyy
aloittaa komennolla sudo, jotta sinulla on luvat lisétd ohjelmasi. Et
tarvitse komentoa sudo, mikali kdsket komennon configure asentamaan
hakemistoon oman kotihakemistosi alla.

Joten nyt joudut vain kirjoittamaan sovelluksen nimen p&ateikkunaasi ja
sen pitdisi toimia. Jos se ei kdynnisty, yleinen tapa korjata ongelma on
kirjoittaa ldconfig ja yrittda sitten uudestaan. ldconfig paivittaa
jarjestelman, jotta kayttojarjestelmési tietdd, etta uusi kirjasto on
lisatty.
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23 . TEKSTIEDITORIT

Yksinkertaisten komentojen, kuten 1s ja grep, liséksi voit kayttaa
komentorivig aloittaaksesi laajoja, monimutkaisia ohjelmia. Ennen kuin
graafiset kayttolittymat olivat yleisia, ohjelmat suunniteltiin
kayttamaan pelkkaa tekstid ja valtaamaan koko ruutu. Nykyisin naméa
ohjelmat toimivat samassa ikkunassa, jossa kadytat komentorivia.

Téssa kirjassa keskitymme tekstieditoreihin, koska tarvitset niita
tallentaaksesi komentosi my6hempaéan kayttoon ja kirjoittaaksesi
skripteja. Ne ovat kéyttokelpoisia myds moniin muihin tarkoituksiin:
tahdot ehké editoida HT ML-tiedostoja verkkopalvelimella kayttaen
tekstieditoria.

TEKSTINKASITTELYOHJELMA VAI
TEKSTIEDITORI

Miltei jokainen tietokoneen kaytté&ja on tutustunut
tekstinkasittelyohjelmaan. Avointen ohjelmien maailma tarjoaa monia
tehokkaita tekstinké&sittelyohjelmia, joihin kuuluu OpenOffice.org ja
KWrite. T &ssé kirjassa esittelemamme tekstieditorit muokkaavat
tekstia, aivan kuin tekstinkasittelyohjelmat, mutta niissé on olennainen
ero.

o Tekstinkasittelyohjelmat tallentavat paljon enemmaén kuin tekstin

merkkien virran, jonka ndet ruudulla. Ne tarjovat "rikasta tekstia",

jossa on tarjolla kursiivi ja lihavointi, numerointi ja luettelomerkit,
varit - mitd tahansa haluatkin. Tama on selvasti hyodyllista
monissa tapauksissa. Pelkk&&n tekstiin perustuva ansioluettelo ei
innosta monia tyénantajia.

o Toisaalta tekstink&sittelyohjelmat nayttavét rajansa nédina paivina:

jotkin tekstinkasittelyohjelmat kayttavat yksityisomistuksessa
olevia formaatteja, jotka vaikeuttavat dokumenttien kayttoa
muissa ohjelmissa. Itse asiassa et usein voi avata dokumenttia

saman tekstinkésittelyohjelman toisessa versiossa, tai dokumentti

nékyy huonosti.

o Monista ihmisista verkon ryhmatyoékalut (kuten wikiohjelma, jolla
tama kayttéopas on kirjoitettu) ja sisallonhallintajarjestelméat
(kuten monet blogiohjelmistot) ovat helppokayttdisempia
nykyaikaiseen dokumentintuotantoon kuin
tekstinkasittelyohjelma. T ekstinkasittelyohjelmat kehittyvéat

kuitenkin tukemaan yhteisty6tad paremmin: luultavasti namé kaikki

tyokalut yhdistyvat ajan myo6té ja muuttuvat joksikin
paremmaksi, kuin mikéén aiempi vaihtoehto.

T ekstinkasittelyohjelmat, wikit, sisallonhallintajérjestelmat ja
tekstieditorit ovat kaikki tarpeellisia eri tarkoituksiin. T@man kirjan
toimenpiteet vaativat tekstieditoria. Jos tahdot kayttaa
tekstinkasittelyohjelmaa néiden tiedostojen kasittelyyn voit tehda niin,
mutta varmista, ettd valitset tavallisen tekstimuodon, kun tallennat
tiedoston.
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MIKSI TARVITSET TEKSTIEDITORIN?

GNU/Linux on hyvin tiedostokeskeinen kayttéjarjestelma: kaikki on
tiedostoa (tai ndyttaa tiedostolta). Kaikki peruskonfiguraatio tehdaan
tarkkaan laadituilla tekstitiedostoilla, jotka ovat oikeassa paikassa
oikealla sisallslla. Voit 16ytaa monia graafisia tyékaluja GNU/Linux-
koneesi konfigurointiin, mutta useimmat niisté vain muokkaavat
teksitiedostoja puolestasi.

Noissa tekstitiedostoissa on tarkka syntaksi, jota joudut seuraamaan.
Yksinkertainen véarassa paikassa oleva merkki voisi asettaa
jarjestelmédsi vaaraan, joten tekstinkasittelyohjelman kaytto tdhan
tarkoitukseen ei ole ainoastaan huono idea, vaan voisi myos sotkea
tiedostosi ylimaaraiselld muotoilutiedolla. Konfiguraatiotiedostot eivat
tarvitse kursiivia tai lihavointia, ne tarvitsevat vain oikeat tiedot.

Lahdekoodin kanssa on kyse samasta asiasta. Kaantajat (ohjelmat jotka
muuttavat koodia muiksi ohjelmiksi) ovat hyvin tarkkoja syntaksin
kanssa. Jotkin niista vélittavat jopa tietyn komennon sijainnista rivilla.

T ekstinkasittelyohjelmat sotkevat tekstin sijainnin riveilld aivan lian
pahasti, ettd kdantaja voisi pitaa niistd. Tarvitset selkedn kuvan siitd,
mita lahdekoodissa tai konfiguraatiotiedostossa on tietaaksesi, mita
kirjoitat, silld jarjestelméasi saa tasmalleen saman tekstin sisddnsa.

Jotkin editorit menevat vieldkin pidemmalle: niista tulee
kehitysymparistéja (englanniksi Integrated Development Environments,
IDE), jotka eivat ainoastaan ymmarra mita kirjoitat (olipa kyse Apachen
konfiguraatiotiedostosta tai Java-koodista), mutta voivat ennustaa mita
olet kirjoittamassa, ehdottaa muutoksia ja ndyttdd virheesi. Ne voivat
varittaa tietyt avainsanat, sijoittaa asiat automaattisesti oikeisiin
paikkoihin ja niin edelleen.

Mutta térkeintd on, ettd kaikki nuo vérit ja korostukset tehddan vain
naytolla. Nama hienot muutokset eivét siirry tekstitiedostoihin, jotka on
tarkoitettu olemaan pelkk&a tekstia. Taméa on erityisen hyddyllinen
ominaisuus, jota tekstinkasittelyohjelmat eivat voi tehds, ja se on
kaikkein olennaisinta tekstieditorin toiminnassa.

MIKSI USEIMMAT TEKSTIEDITORIT OVAT
KOMENTORIVIOHJELMIA?

Alussa oli komentorivi. Kaksikymment& vuotta sitten ei ollut moniakaan
graafisia kayttolittymia ja Unix oli jo taysikasvuinen kayttojarjestelms,
joka toimi lukemattomilla hyvin térkeilld tietokoneilla. Kaikki
konfiguraatiot oli jo tallennettu tekstitiedostoihin
yksinkertaisuusperiaatteen vuoksi. Unix kaytti
yksinkertaisuusperiaatetta paljon ja tekstitiedostojen kaytosté tehtiin
yksinkertaisempaa antamalla ohjelmien toimia yhteisty6ssa
tekstitiedostojen kanssa. Putket (merkin | kdyttd) ovat yksi tehokas
tapa kayttda ohjelmia yhteisty6ssé, kuten olet ndhnyt téssa kirjassa.

Nykyisin tietokoneilla on tuhansia kertoja enemman tehoja kuin noilla
vanhoilla koneilla, mutta konfiguraatioiden pitdminen tekstitiedostoissa
antaa yha suuren edun, kun ainoa yhteys palvelimeen on 56-Kbit
modeemin kautta ja se on toisessa maassa. Graafisen kayttolittyman
avaaminen ei valttdmatté olisi mahdollista, ja jos se olisi ainoa tapa
ratkaista ongelma, olisit pulassa.
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Konfiguraatioita muokkaavien graafisten ohjelmien tekeminen oli suuri
kehitysaskel, koska keskimaarainen kayttdja voi nyt muuttaa asioita
lukematta tuhansia sivuja dokumentaatiota ja ei hajota jarjestelmaa
helposti kirjoittamalla yhden vaaran kirjaimen kohtaan, jossa virhettd ei
voi korjata, mutta tekstitiedoston ja komentoriviltd toimivan
tekstieditorin tarjpaminen on olennaista jokaiselle kayttojarjestelmaélle.

Vaikka useimmat tekstieditorit tulevat komentorivin maailmasta,
useimmilla on nykyisin my6s graafinen kéyttoliittyma. Valikot ja
nappulat auttavat paljon Gvimia tai Emacsia kéyttaessa. GEdit ja Kate
(joka on taysin graafinen) ovat lyhyita ja yksinkertaisia, mutta tarjoavat
yhé saman perustoiminnallisuuden ja samat térke&t ominaisuudet
tekstieditointia varten.

OLETUSTEKSTIEDITORIN ASETTAMINEN

Koska p&ate ja komentorivi ovat niin sidottuja tekstieditoreihin, monet
komennot voivat avata sinulle tekstieditorin. Néimme esimerkiksi
sudoedit-komennon osassa "Hyddyllisida kustomointeja". Voit asettaa

oletuseditorin asettamalla joko ymparistémuuttujan EDIT OR tai VISUAL.

Esimerkiksi:

$ export EDITOR=emacs

Laita tdmé& asetustiedostoon kuten ./bashrc, ja komennot kéyttavéat
valitsemaasi editoria, kun ne ndyttavat editoitavan tiedoston.
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24 NANO

Nano on yksinkertainen editori. Avataksesi sen ja luodaksesi uuden
tekstitiedoston, kirjoita seuraava komentorivilla:

$ nano tiedostopolku

jossa tiedostopolku on polku tiedostoon, jota tahdot muokata (tai ei
mit&an). Ruudulle ilmestyy ohjelma, kuten naytetéén seuraavassa
kuvassa.

File Edit View Terminal Tabs Help
GHL nan ile: ...3 on - 4/11ib/idl elib/README  txt

DLE is Python's Tkinter-based Integrated Development Environment.

IDLE emphasizes a lightweight, clean design with a simple user interface,
Although it is suitable for beginners, even advanced users will find that
IDLE has ewverything they really need to develop pure Python code.

IDLE features a multi-window text editor with multiple wundo, Python colorizing,
and many other capabilities, e.g. smart indent, call tips, and autocompletion.

The editor has comprehensive search functions, including searching through
multiple files., Class browsers and path browsers provide fast access to
code objects from a top level viewpoint without dealing with code folding.
There is & Python Shell window which features colorizing and command recall.
IDLE executes Python code in a separate process, which is restarted for each

Run (F5) initiated from an editor window. The environment can also be
restarted from the Shell window without restarting IDLE.

Get Help WriteOut @ Read File Prev Page §
Exit Justify g Where Is Next Page

Cut Text Cur Pos
UnCut Text] To Spell

Ruutu ei ole endd paikka komentojen suorittamissen; siitd on tullut
tekstieditori.

NANOSTA POISTUMINEN

Poistuaksesi ohjelmasta nano, pidé pohjassa Ctrl -nappainta ja paina
nappaintd x (tdman nappainyhdistelmén merkitsemme téssa

kirjassa ctrl + x). Jos olet luonut tai muuttanut tekstid, mutta et ole
vield tallentanut sitd, nano kysyy:

Save modified buffer (ANSWERING "No" WILL DESTROY CHANGES) ?

Tallentaaksesi muutokset paina y ja nano kysyy kohdehakemistoa.
Hylataksesi muutoksesi paina nd n.

Tallentaaksesi muutokset poistumatta ohjelmasta, paina ctrl + o. nano
kysyy sinulta tiedostonimed, johon teksti kirjoitetaan:

File Name to Write:

Kirjosta tiedoston nimi ja paina Enter-nappainta (tai jos puskurilla on jo
oikea nimi, paina vain Enter). Esimerkiksi:

File Name to Write: tekstitiedosto.txt

TIEDOSTOJEN TUTKIMINEN
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Voit siirtyd ympaériinsa tiedostossa ja katsoa eri osia kdyttéen
nuolingppaimia. T@ma on nopea ja ehokas tapa tutkia tiedostoa.

APUA

Lue nanon kayttéopassivu, koska siind on paljon hyvié vinkkeja.
Aputiedosto on nahtavilld nano-istunnon aikana painamalla ctrl + g ja
paastaksesi takaisin tiedostoosi paina ctrl + x.
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25 VI JA VIM

Vi on erittain tehokas komentorivin tekstieditori. Sita kaytetdan mihin
tahansa nopeista konfiguraatiotiedostojen korjauksista
ammattimaiseen ohjelmointiin ja jopa suurten ja monimutkaisten
dokumenttien kirjoittamiseen. Se on suosittu, koska se on nopea ja
kevyt ohjelma, ja voit tehda silld monia asioita muutamalla ndppéimen
painalluksella. T oisaalta se on myds tehokas: erittain helposti
konfiguroitava ja siind on paljon sisddnrakennettuja toimintoja.

Vim on kehittyneempi versio ohjelmasta Vi, se tarjoaa ominaisuuksia,
jotka helpottavat seka aloittelijan ettéd asiantuntijan tydskentelya (Vim
tarkoittaa "Vi IMproved'). Monissa nykyaikaisissa jarjestelmissa Vim on
asennettu Vi-ohjelman oletusarvoisena versiona. Jos siis kéytéat
komentoa vi, ajat itse asiassa ohjelman Vim. Tama ei yleensa ole
hdmment&vaa, silld kaikki Vin ominaisuudet voimivat myds Vimissa.
Katsomme t&ssa luvussa Vimia, mutta jos jarjestelméssasi on Vi, voit
kayttaa samoja tekniikoita, kunhan korvaat kaikki viittaukset
komentoon vim viittauksilla komentoon vi.

Paras ominaisuus ohjelmassa Vim/Vi on, ettd se on oletusarvoisesti
mukana miltei kaikissa GNU/Linuxin versioissa. Kun opit Vimin, voit
kayttda sitd missa tahansa oletkin.

Vimin suurin ongelma on, ettd samoin kuin Emacsissa (toinen
komentorivin editori), sen oppimiskayré on vaikea. Napp&imiston
pikakomentoja voi olla vaikea oppia.

Onneksi voit kiertdd néamé ongelmat kayttamallad Vimin graafista
versiota GVim, jossa kaikki nappulat ja valikot ovat tarjolla
graafisemmille kayttajille. Voit kokeilla my&s ohjelmaa easy-Vim, joka
tarjoaa Notepad-tyylista editointia.

N&ma Vimin yksinkertaistetut versiot helpottavat oppimiskéyraa paljon
ja ndyttavat véhemman kehittyneille kayttajile tehokkaan editoinnin
voiman, mika puolestaan lisdd tahtoa opetella tehokkaamman editorin
kaytto.

PERUSKOMENNOT

Avataksesi Vimin ja aloittaaksesi uuden tekstitiedoston muokkaamisen,
avaa komentorivi ja kirjoita:

$ vim

Tama nayttadd sinulle tyhjén ruudun, tai téllaisen ruudun, jolla on tietoa:
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[NESEmeE] =V

File Edit View Terminal Tabs Help
1

VIM - Vi IMproved

version 7.1.138
by Bram Moolenaar et al.
Vim is open source and freely distributable

Sponsor Vim development!
type :help sponsor=Enter= for information

type :g=Enter= to exit
type :help=Enter= or =Fl= for on-line help
type :help version7=Enter=  for version info

9,0-1 A |

Jos tahdot avata olemassaolevan tiedoston, kirjoita se parametriksi
komentoriville. Esimerkiksi seuraava avaa tiedoston nimelta /etc/fstab:

$ vim /etc/fstab

Tama tiedosto on jo olemassa useimmissa GNU/Linux -jarjestelmissa,
mutta jos avaat olemattoman tiedoston, saat tyhjén ruudun. Seuraava
osa nayttaa sinulle, kuinka tekstia lisataan; kun olet valmis, voit sitten
tallentaa tiedoston.

Tekstin lisddminen

Olitpa sitten tyhjassa ruudussa tai tiedostossa, jossa on tekstia, voit
lisata tekstid muokkaustilassa. Paina vain i. Sinun pitaisi ndhda tama
ruudun alaosassa:

—-- INSERT --

Kun td&mé nakyy ruudun alaosassa, olet muokkaustilassa. Mita tahansa
kirjoitatkin tulee osaksi tiedostoa. Yritd esimerkiksi kirjoittaa "T his is
line 1" Paina sitten nappéintd Enter ja kirjoita "This is line 2". T &lta
tdma allistyttéva lisd maailmankirjallisuuteen ndyttaa Vimissa:
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=] [N aTE] SIS =]l

File Edit View Terminal Tabs Help

This is line 1.
This is line 2.J

-- INSERT -- 2,16 ALl

Kun olet lopettanut tekstin lisdédmisen, paina nappainté Esc (Escape)
paastaksesi pois muokkaustilasta; tdma laittaa sinut normaaliin tilaan.

Vain yhdessa paikassa samaan aikaan: kursori

Vim, kuten miké tahansa tekstieditori, pitaa kirjaa sijainnistasi ja
nayttda kohdistimen siind paikassa. Se voi nayttaa alleviivaukselta tai
erivériseltd laatikolta. Editointitilassa voit kdytt&a poistonappainta
poistamaan merkkejd. Vim tarjoaa myds mahdollisuuden siirtya
ympariinsa kayttden nuolindppéimia ja editoida koko dokumenttia.
Normaali Vi ei anna sinun liikkua ympériinsg; se rajoittaa sinut lisddmaén
tekstia tai poistamaan sita.

Normaalissa Vissa, jos tahdot menna takaisin muokkaamasi tekstin yli,
tai siirtya toiseen paikkaan tiedostossa, joudut painamaan nappainta
Esc, siirtyméaan takaisin paikkaan, johon tahdot lisata tekstia, ja
siirtymaan takaisin editointitilaan. T&ma voi vaikuttaa vaikealta. Mutta
Vi tarjoaa niin monta tapaa siirtyd ympariinsa ja lisata tekstia, etta
pienelld harjoittelulla huomaat, etté se ei ole mik&an este
tuottavuudelle. Kuten aiemmin on mainittu, Vim antaa sinun liikkua
ympériinsa vapaasti ja muokata koko tiedostoa, kun olet
editointitilassa - mutta huomaat l&htevasi usein editointitilasta
kayttaaksesi Vimin tehokkaita komentoja.

Perusliikekomennot

Harjoitellaksesi tiedostossa liikkumista, voit painaa nappéinta Esc
paastaksesi pois editointitilasta. Jos sinulla on vain véhan tekstia
tiedostossa, voit tahtoa 16yt&a toisen tiedoston jarjestelméstasi, joka
on pidempi, ja avata sen. Muista etté avatessasi tiedoston olet
normaalissa tilassa, et editointitilassa.

Kayté nuolinappaimia siirtyaksesi ympariinsa.

Hypataksesi tietylle riville, paina kaksoispistetté ja kirjoita sen jélkeen
rivinumero. Seuraava komento hyppaa riville 20:

:20

Voit siirtyd nopeasti ylés ja alas tekstitiedostossa painamalla ndppaimia
PgUp ja PgDn.
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Etsi tekstia painamalla kauttaviivaa (/) ja kirjoittamalla teksti, jonka
tahdot loytaa:

/birthday party

Voit yksinkertaisesti kdyttda nappainta / uudestaan etsidksesi
merkkijonon seuraavan toistumakerran. Etsidksesi taaksepain, kayta
kysymysmerkkia (?) kauttaviivan sijasta.

Tallentaminen ja poistuminen

Jos olet editointitilassa, voit tallentaa muutoksesi painamalla néppainta
Esc mennéksesi normaalitilaan, kirjoittaa :w ja painaa néppaintd Enter.
Tama tallentaa muutokset tiedostoon, joka on méaéritelty avatessasi
Vimin.

Huomaa: Vim ei oletusarvoisesti tallenna tiedoston
alkuperaisen version varmuuskopioita. Komento :w poistaa
kuitenkin vanhan sisallén. Vim voidaan kuitenkin
konfiguroida tallentamaan varmuuskopiot.

Jos avasit Vimin maaritteleméatta tiedostonimed, saat virheviestin, kun
painat nappainta :w:

E32: No file name
Kirjataksesi taman, maarittele komennolle :w tiedostonimi:

:w testitiedostoni.txt
Téaman jalkeen tarvitsee painaa nappainta Enter.

Poistuaksesi Vimistd, painta :q. Jos sinulla on tallentamatonta tekstia,
saat virheviestin:

E37: No write since last change (add ! to override)

Kuten useimmat tekstieditorit, Vim yrittda varoittaa, mikali olet
tekemassa virheen, joka voi tuhota tyosi. Kuten viesti huomauttaa, voit
hylatd tekstisi ja poistua painamalla :q'. Tai kdytd komentoa :w
tallentaaksesi muutoksesi ja paina sitten uudestaan :q!. Voit yhdist&a
kirjoittamisen ja poistumisen milld tahansa seuraavista:

:wq (jonka jalkeen Enter)
:x (jonka jalkeen Enter)
Y4

Hiiren kaytté Vimissa

Joskus on katevaa kayttaa hiirtd Vimissa, jotta voit valita tekstia ja
siirtda nopeasti kursorin toiseen paikkaan. Saadaksesi tdmén tilan
kayttoon, anna Vimille komento:

:set mouse=a (jota seuraa Enter)
Useiden tiedostojen avaaminen samaan aikaan

Version 7 jalkeen Vimissa on ollut (harvoin huomattu) mahdollisuus
kayttaa valilehtia, aivan kuin Firefoxissa tai muissa vélilehtid kayttavissa
ohjelmissa.

Kayttaaksesi valilehtid Vimissa kirjoita komento :tabnew <tiedosto>.
Esimerkiksi tiedosto foo.txt valilehteen tarvitaan komento:

:tabnew /path/to/foo.txt (jota seuraa Enter)
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Siirtyaksesi edestakaisin tdmén tiedoston ja sen tiedoston vélillg, jonka
parissa tyoskentelit viimeksi, kdytd nappaimia g ja sitten t. Voit avata
vélilehtiin niin monta tiedostoa kuin tahdot ja kédytt&a sitten komentoa
gt siirtyaksesi niiden valilla. Jos olet laittanut paalle hiiren kayton (katso
"Hiiren kaytté Vimissa" ylapuolella), voit yksinkertaisesti napsauttaa
vélilehtea.

Voit sulkea vélilehden samoin kuin tekisit normaalille tiedostolle, kayta
komentoa :wq tallentaaksesi muutokset, tai komentoa :q lopettaaksesi
iiman tallennusta.

Kopioi, leikkaa ja liitd (nopea visuaalisen tilan esittely)

Vim kayttaa tilaa jota kutsutaan visuaaliseksi valitsemaan tekstia
kopioitavaksi "puskuriin" (ajattele puskuria leikepdytana), jota voidaan
kayttaa muualla.

Aktivoidaksesi visuaalisen tilan voit painaa néppéinté v ja painaa
rivinvaihtoa. Kursorinappainten (nuolindppainten) avulla voit valita
tekstin, jonka tahdot kopioida tai leikata.

Kopioidaksesi valitun tekstin, paina ndppaintd y. Kayta nyt
nuolindppaimia siirtydksesi uuteen paikkaan tekstisséasi. Paina nyt
néppainté p laittaaksesi tekstin uuteen sijaintiin.

Leikataksesi valitun tekstin, paina ndppaintéa x. Siirry nyt uuteen sijantiin
dokumentissasi ja paina p laittaaksesi tekstin siihen paikkaan.

Joskus on hyva valita tekstia riveissé tai pylvaissa. Kokeile naita
visuaalisen tilan toimintoja painamalla napp&imiad SHIFT+v valitaksesi
kokonaisia riveja tai CTRL+v valitaksesi pylvaita. Ennen kuin
huomaatkaan voit tydskennelld yhta nopeasti kuin tydskentelisit hiirelld
tekstinkasittelyohjelmassa!

Harjoittele!
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26 . EMACS

Emacs on hyvin tehokas tekstieditori. Voit kdynnistdad Emacsin
kirjoittamalla sen nimen komentoriville.

$ emacs

Jos kaytat tyypillista graafista GNU/Linux-jakelua, tdméa komento avaa
uuden ikkunna, jossa Emacs pyorii.

File Edit Opeions Buffers Tools Help

OEx By sBREXT

,a/

GNU Emacs is one component of the GNU/Linux operating system.
You can do basic editing with the menu bar and scroll bar using the mouse,

Type Control-1 10 begin editing.
Important Help menu items:

Emacs Tutorial Learn how to use Emacs efficiantly

— Emacs FACQ Frequently asked questions and answers S
Wiew Emacs Manual View the Emacs manual using Info
Absence of Warranty GNU Emacs comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY
Copying Conditions Conditions for redistributing and changing Emacs
Getling New Versions How to obtain the latest version of Emacs

More Maruals [ Ordering Manuals Buying printed manuals from the FSF

This Is GNU Emacs 22.1.1 (x86_64-pc-linux-gnu, GTK+ Version 2.12.9)
of 2008-05-02 on king',mmodified by Ubuntu
o, Irec.

CopsrightiC) 2007 Fres Soffvars Found

—=-= GNU Emags ============c-ecoocmoomooe- --- mmmmmee

| For information about the GNU Project and its goals, typs C-h C-p.

Emacs on editori, joka on niin tehokas, ettd monet kayttdjat avaavat
Emacsin tietokoneen avattuaan ja jattavat sen péaélle koko istunnon
ajaksi. Jos tahdot pitdé Emacsin p&alla pidemman aikaa, on hyddyllista
suorittaa Emacs taustalla, jotta komentorivi vapautuu toiselle
komennolle.

$ emacs &

Joskus tahdot ehka ajaa Emacsin suoraan paateikkunassa. Kéyta silloin
valitsinta -nw (ei ikkunaa). You

$ emacs -nw

Voit ladata tiedoston editoitavaksi kdynnistdessési Emacsin antamalla
tiedoston nimen emacs-komennon jalkeen.

$ emacs tiedostonimi



Z) =& [

File Edit oOptions Buffers Tools Help
BEX _F «BrAacH

Free as in freedom

[l

The term "free software" 1s sometimes misunderstood--1t has nothing to
do with price. It 1s about freedom. Here, therefaore, 1s the definition
of free software: a program i1s free software, for you, a particular
user, 17:

[] * You have the freedom to run the program, for any purpose.

* You have the freedom to modify the program to suit your needs. (To
make this freedom effective in practice, you must have access to
the source code, since making changes 1n a program without having
the source code 1g exceedingly difficult.)

* You have the freedom to redistribute copies, either gratis or for a
fee.

* You have the freedom to distribute modified wersions of the
program, so that the community can benefit from your improvements.

Since "free" refers to freedom, not to pricel] there is no contradiction
between selling copies and free software. In fact, the freedom to sell
copies 1s crucial: collections of free software sold on CD-ROMs gre
important for the community, and selling them is an important wajﬁto
raise funds for free software development. Therefore, a program which
people are not free to include on these collections is not free

sof tware.

Eecause of the ambiguity of "free", people have long looked for
alternatives, but no one has found a suitable alternative. The English
Language has more words and nuances than any other, but i1t lacks a
simple, unambiguous, word that means "free", as in

freedom- - "unfettered" being the word that comes closest in meaning.
Such alternatives as "liberated", "freedom", and "open" have either the
wrong meaning er some other disadvantage.

GMU software and the GMU system

1%%-  THE-GNU-PROJECT 16% 186 (Fundamental Wiew]---------------------.-----

[BpECe]

PERUSEDITOINTIKOMENNOT

Kun Emacs on pé&alla, on joukko peruseditointikomentoja, joita voit
kayttada. Suurimmassa osassa tastd kirjasta kdytdmme merkintétapaa
ctrl + x osoittamaan, ettéd on tarpeen painaa Ctrl (Control) -
nappaintd, ja sen jalkeen ndppaintd x samanaikaisesti Ctrl -ndppéimen
ollessa pohjassa, jonka jalkeen molemmat nédppéimet vapautetaan.
Tassé Emacs-luvussa kdytamme Emacs-dokumentaation
merkintatapaa, joka lyhent&a nappéimet ctrl + x muotoon C-x.

C-x C-f (lataa tiedosto puskuriin)

Komento C-x C-f (paina Ctrl-nappéinta, paina ja vapauta x, paina ja
vapauta f, vapauta Ctrl) lataa tiedoston levylta Emacsin puskuriin
(Emacsin tyoalue) editointia varten. Sinulta kysyt&an ladattavan
tiedoston nimed. Voit sen jalkeen tehdd muutoksia puskuriin
kirjoittamalla ja kdyttamalld muita Emacsin komentoja. T&té& puskuria ei
tallenneta levylle, ennen kuin erikseen pyydat sitd, esimerkiksi
komennolla C-x C-s.

C-x C-s (tallenna tiedosto puskuriin)

Komento C-x C-s tallentaa nykyisen Emacs-bufferin levylle nykyisena
nimettyna tiedostona. Tiedoston nimi on palkissa ikkunan alaosassa.
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C-x C-c (poistu Emacsista)

Tama komento poistuu Emacsista. Jos on jéljelld tallentamattomia
puskureita, Emacs kysyy tahdotko tallentaa ne.

C-h t (aloittaa Emacs-oppaan)

Komento C-h t (paina ndppaintd Ctrl, paina ja vapauta h, vapauta
Ctrl, paina ja vapauta t) aloittaa Emacs-oppaan. Téma opas esittelee
Emacsin peruskomentoja askel askeleelta.

C-h ? (yleinen ohije)
Tama komento tarjoaa joukon ohjevaihtoehtoja.
C-k (tuhoa rivi)

Komento C-k tuhoaa (poistaa) nykyisen rivin nykyisessa puskurissa
kursorista rivin loppuun asti.

C-y (palauta rivi)

Tama komento palauttaa viimeksi poistetun rivin tai joukon riveja ja
limaa sen kursorin nykyiseen sijaintiin.

MUITA EMACSIN OMINAISUUKSIA

Emacsissa on erilaisia tiloja erilaisten yleisten ja harvinaisten
tiedostotyyppien muokkaamiseen. N&itéd on tekstille,
komentotulkkiskripteille, Python-skripteille ja niin edelleen. Jokainen tila
méarittelee uudelleen esimerkiksi tabulaattorindppéimen painalluksen
vaikutukset, jotta se toimii sopivimmalla tavalla kyseiselle
tiedostotyypille. Nama tilat kéynnistyvat automaattisesti tietyille
tiedostotyypeille. Néama tilat kdynnistyvat automaattisesti monille
tiedostotyypeille, rippuen tiedoston p&atteesté tai tiedoston
ensimmaisesta rivista.

Emacsia voi laajentaa. Voit ohjelmoida sen kayttaytymaan kuten
tahdot, esimerkiksi kayttamalla siséénrakennettua, helposti kaytettavaa
skriptikieltd Emacs Lisp. Katso lisdtietoa Emacs-dokumentaatiosta.

EMACS-DOKUMENTAATIO

Emacs on dokumentoitu hyvin ilmaisissa l&hteissa. Kirjoita info emacs
komentorivilld (tai C-h r Emacsin sisalta) lukeaksesi koko virallisen
dokumentaation. On my&s lyhennetty opassivusto (kirjoita man emacs
komentorivilla). Aloittelijoille paras tapa Emacsin oppimiseen on
aiemmin mainittu interaktiivinen opas.
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27 KEDIT, KWRITE JA KATE

Vaikka Kedit on osa KDE-ohjelmistokokoelmaa, johon kuuluu KDE-
tyopoytaympaéristo, se ei tarvitse KDE:ta toimiakseen. Se toimii yhta
hyvin Gnomessa. KDE:ss& on joukko sisaanrakennettuja tyckaluja, jotka
auttavat sinua editoimaan tekstitiedostoja (myds skripteja).
Yksinkertaisin naista on Kedit, yksinkertainen perustekstieditori. Voit
kaynnistaa sen KDO-hakemistosta tai komentorivilta, jos tahdot.
Esimerkiksi voisit suorittaa komennon:

$ kedit /etc/profile &

Nékisit jotain téllaista.

%% fetc/profile - KEdit

File Edit Go Tools Settings Help
DEEESS v d D E R

# sfetc/profile: system-wide .profile file for the Bourne shell (sh(1))
# and Bourne compatible shells (bash(l), ksh(1l), ash(1), ...).

if [ "$PS1" 1; then
1t [ "$BAsH" 1; then
PS1=""u@\h:\wi\$ ' h
1f [ -f setc/bash.bashrc 1; then
. Jetc/bash.bashrc
fi
else
if [ "'1d -u™" -eq 0 ]; then
pPSl='# '
else
pPS1='§

INS ||Line: 1 Col: 1

Sen kaytté on helppoa. Voit siirtyd ympéri tiedstoa nuolinappaimilla,
seka nappaimilld Page Up (PgUp) ja Page Down (PgDn), tai hiirella.
Uuden tiedoston avaaminen tapahtuu valikosta File->Open ja voit
oikolukea tiedostosi valikosta Tools->Spelling...

lkkunan alalaidassa on hyodyllisté tietoa (jos et nae sitd, Settings-
>Show Statusbar laittaa sen nakyville). Rivi ja palkkindytté nayttaa
kohdistimen nykyisen sijainnin. "INS" merkitsee, ettd olet insert -tilassa,
ja ettd jos oikealle kohdistimesta on tekstia, se siirtyy eteenpéin, kun
kirjoitat. Taman vastakohta on "OVR", joka merkitsee overtype -tilaa,
jossa teksti oikealle kursorista korvataan uudella tekstilla. Naiden vélilla
voit siirtyd nappéaimistén Insert -nédppéaimella.

Jos teet muutoksia nykyiseen tiedostoon, teksti "[modified]" nakyy

otsikkopalkissa muistuttamassa, ettd joudut tallentamaan muutoksen
ennen poistumista.

%% Jetc/profile [modified] - KEdit

KWRITE
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Vaikka KEdit on kéayttokelpoinen, on se melko rajoittunut. KDE tarjoaa
muitakin kokeilemisen arvoisia vaihtoehtoja. Kwrite ndyttaa melkein
samalta, mutta tarjoaa lisdominaisuuksia.

profile - KWrite
File Edit View Tools Settings Help

] MNew \Q—!'Open H Save M Save As 6 Close Lndo S Redo

# setc/profile: system-wide .profile file for the Bourne shell (sh(1)) £ud
# and Bourne compatible shells (bash(l), kshil), ash(l), ...). i

if [ "$PS1" 1: then |
if [ "$BASH" ]; then
PS1=""u@kh:\wh\$ ' |

if [ -f /etcsbash.bashrc |; then

. Jetc/bash.bashre |

fi
else [
if [ ""id -u™" -eq O ]; then
Psl='# ' (
else
PS1='§ ' |
fi
fi |
fi
|

umask 022 |

TZ='America/New_York'; export TZ |

<>

Line: 1 Col: 1 INS LINE  profile

Selkein etu on syntaksin korostaminen. Komentotulkin skripteille,
ohjelmille ja monen muun tyyppisille tiedostoille Kwrite varittda tekstin
tehdékseen sen lukemisesta helpompaa. T éssé kommentit naytetdan
harmaalla, parametrit vihreélld, Bash-komennot tummanpurppuralla ja
muut komennot vaaleanpurppuralla. Yleensd KWrite yrittaa valita
korostuksen perustuen siihen, minka tyyppisen tiedon se arvelee
olevan kyseessa. Jos se arvaa véaérin tai ei kdyté korostusta ollenkaan,
valitse vaihtoehto valikosta Tools->Highlighting.

Olet ehkd myds huomannut pienet miinusmerkit ja rivit vasemmassa
marginaalissa. Téméa osa tunnetaan koodin taittona. KWrite yritt&a
sovittaa "if"-komennot vastaavien "fi"-komentojen kanssa, "for"-
komennon komennon "done" kanssa, ja niin edelleen. Miinusmerkin
napsauttaminen romahduttaa osan, mika voi olla hyodyllista, jos luet
skriptid, ja olet kiinnostunut katselemaan mité on ennen blokkia ja sen
jalkeen, mutta et blokin sisaltod. Kwritessd on monta hyddyllista
ominaisuutta - katso valikoita ja tutki, mit& l16ydat!

KATE
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Viimeinen téssé katsauksessa on Kate. Se on periaatteessa sama
editori kuin KWrite. Se tarjoaa kuitenkin lisatyokaluja, jotka helpottavat
projektin kanssa tydskentelyd, kun on kyse useammista tiedostoista
eikd vain yhdesta.

profile - Kate

Ele Edit Document View Bookmarks TJools Sessions Settings Window Help

L] New Hﬂp-en @ Back * Forward H Save H Save As @ Close »

[ profile | B setc/profile: system-wide .profile file for the Bourne -
shell (sh(1)) T
# and Bourne compatible shells (bashil), ksh({}, ash(l),

R |

if [ "$PsS1" 1: then
if [ "$BASH" ]; then
PS1=""u@ wh: \w\g ' |
if [ -f /fetcsbash.bashrc |; then

. Jfetc/bash.bashre
fi
else |
if [ "7id -u™" -eq 0 ] then
PSl='# ' |
else
PSl='g |
fi
fi |
fi M
umask 022

[]: Filesystem Browser | Documents|

<>

B T T S T | e T

Line: 1 Col: 1 INS LINE profile
Terminal && Find in Files

lkkunan vasemmalla puolella on vélilehtid, jotka antavat sinun lukea
nykyisessé Kate-istunnossa avoimena olevia dokumentteja (KEdit ja
KWrite avaavat useammat istunnot eri ikkunoissa, mutta Kate voi
avata ne kaikki yhdessa ikkunassa), tai navigoida tietokoneen
tiedostojérjestelman lapi avatakseen tiedoston. Kate korostaa my6s
syntaksin kuten KWrite, mutta lisdd myos "Paate"-valilehden alaosaan.
Téaman vélilehden napsauttaminen avaa ja sulkee minip&étteen, jossa
voit kirjoittaa komentoja. Jos tahdot téssé tapauksessa nahda, mité "id
-u" skriptissé tekee, voit vain kirjoittaa sen paatteeseen nahdaksesi,
mité tapahtuu.

KDE-kayttajille KEdit, KWrite ja Kate tarjoavat kolme mukavaa
vaihtoehtoa tekstitiedostojen muokkaamiseen. Luultavasti kaikki kolme
ovat asennettuja valmiiksi mihin tahansa KDE-jarjestelmaan. Pid&
hauskaa niité kokeillessasi!
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28 - GEDIT

Gedit, oletusarvoinen graafinen editori Gnomea kayttéessasi, toimii
my6s KDE:ssa ja muilla tyopoydilla. Useimmat gNewSense ja Ubuntu -
asennukset kayttédvat Gnomea oletusarvoisesti. Avataksesi Geditin
avaa paate ja kirjoita:

$ gedit &

Taman pitaisi tulla ndkyviin:

Ureaved [Pacament i =gedif

File Edit View 5Search Tools Documents Help

D@ -0 = ORIES

|~| Unsaved Document | 3 ‘

Ln I, Coal | INS

Tama nayttda useimpien kayttojérjestelmien peruseditorille. Voit
kéyttaa ohjelmaa Gedit graafisen kayttolittyméan avulla, komennot
ovat yksinkertaisia:

File->Open: Avaa olemassaolevan tiedoston
File->New: Luo uuden (tyhjan) tiedoston
File->Save: Tallentaa tiedoston

ctrl + c: Kopioi

ctrl + v: Liittaa

Tassa on kaikki tarpeellinen. Lisataksesi tekstia voit vain kirjoittaa!

RIVINUMEROT

Gedit seuraa kohdistimen sijaintia ja ndytt&a sijainnin kayttolittyman
alaosassa:
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Ln7 Col 3

Tama voi olla hyodyllista tietoa tiedettavéksi. Jos pidat kirjaa
rivinumeroista voit kaytt&a naitad hyppidksesi nopeasti
tekstitiedostossa kayttéden ominaisuutta "Go to Line". T &t voidaan
kayttaa kayttolittyman kautta (Search -> Go to Line) tai
nappéinkomennolla ctrl + i.
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29 - SKRIPTAAMINEN

Jos sinulla on kokoelma komentoja, jotka tahtoisit suorittaa yhdessg,
voit yhdist&a ne skriptiin eli komentosarjaan, ja suorittaa ne kaikki
kerralla. Voit my6s antaa skripteille argumentteja, jotta se voi toimia
eri tiedostojen tai muun sisdantulon pohjalta.

Kuten elokuvan kasikirjoitusta lukeva nayttelij, tietokone lukee jokaisen
komennon komentotulkkisi komentosarjassa, odottamatta sinua
kuiskaamaan jokaista komentoa sen korvaan. Skripti on helppo tapa:

e Vilttya kirjoittamasta komentoja, jotka ajaisit usein sarjassa.

e Muistaa monimutkaisia komentoja, jotta et joudu etsimaan, tai
unohda, tiettyd syntaksia joka kerta sitd kayttaessasi.

o Kayttda hallintarakenteita, kuten silmukoita ja tapauslauseita,
jotta skriptisi voivat tehdd monimutkaisia toimenpiteita. Naiden
rakenteiden kirjoittaminen skriptiin tekee niistd mukavampia
kirjoittaa ja helpompia lukea.

Sanotaanpa, etté sinulla on kokoelma kuvia (esimerkiksi
digitaalikamerasta) ja tahdot tehda niista esikatselukuvia. Avattuasi
satoja kuvia kuvankasittelyohjelmassasi paatat tehdé homman nopeasti
komentorivilta. Ja koska joudut ehkd tekemaédn saman homman
tulevaisuudessa joudut kirjoittamaan komentosarjan. T&lléin
esikatselukuvien tekeminen vaatii sinua kirjoittamaan vain kaksi
komentoa:

$ cd kuvat/digikamera/lomakuvat_maaliskuu_2009
$ tee_esikatselukuvat.sh

Seuraava komento, tee_esikatselukuvat.sh, on skripti, joka tekee tyot.
Se voisi ndyttda suunnilleen talta:

#!/bin/bash

mkdir esikatselu

cp *.jpg esikatselu

cd esikatselu

mogrify -resize 400x300 *.jpg

Ensimmainen rivi ei ole pakollinen. Ensimmainen ristikkomerkki (#)
muuttaa sen kommentiksi, jonka paate jattaa huomiotta ajaessaan
skriptia. Se on kuitenkin kayttékelpoinen rivi, silld ajaessasi ohjelman rivi
osoittaa, ettd /bin/bash -ohjelma pitéisi kutsua ajamaan skripti. Téma
rivion my6s hyodyllistd dokumentaatiota kaikille, jotka ihmettelevat
mitd tiedostossa on.

Jokainen seuraavista riveista on komento. Olemme néhneet kolme niista
aiemmin: mkdir, cp ja cd. Vimeinen komento, mogrify, on ohjelma, joka
voi muuttaa kuvien kokoa (ja tehdé sen liséksi paljon muita asioita). Lue
sen opassivu oppiaksesi siitd lisaa.

SKRIPTIEN MUUTTAMINEN
SUORITETTAVIKSI

T ehdéksesi skriptin jollaisen juuri ndytimme, avaa suosikkitekstieditorisi
ja kirjoita komennot, jotka tahtoisit suorittaa. Voit kirjoittaa monta

komentoa yhdelle riville, kunhan laitat puolipisteen jokaisen komennon
jalkeen, jotta paate tietds, ettd uusi komento alkaa.
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Tallenna skripti. Yksi yleinen kéyt&nto on .sh -loppupé&étteen kéytto -
esimerkiksi tee_esikatselukuvat.sh.

On vield yksi askel ennen kuin voit suorittaa skriptin: sen taytyy olla
suoritettava tiedosto. Muista, ettd kayttdoikeuksia antaessasi oikeus
ajaa tiedosto on yksi oikeuksista, joka tiedostolla voi olla, joten voit
tehda skriptista ajettavan antamalla oikeuden execute (x). Seuraava
komento antaa kenelle tahansa kayttajélle oikeuden ajaa skripti:

chmod +x tee_esikatselukuvat.sh

Koska tahdot varmaankin kayttaa skriptié usein, voi olla hyvé idea
tarkastaa PATH ja lisata skripti yhteen sen hakemistoista (esimerkiksi

/home/jdoe/bin on hyvé valinta téssé naytetyn PAT H-tiedon perusteella).

$ echo $PATH
/usr/bin:/usr/local/bin:/home/jdoe/bin

Yksinkertaista testaamista varten voit suorittaa skriptin nin, jos olet
hakemistossa, joka sisaltada sen:

$ ./tee_esikatselukuvat.sh

Mihin tarvitset edeltdvaa polkua ./? Koska useimmat kaytt&jat eivat ole
asettaneet nykyistd hakemistoaan PATH -ympéristémuuttujiinsa. Voit
lisata sen, mutta monet kayttajat pitavat sitd turvallisuusriskina.

Voit myds suorittaa skriptin, iiman ett&d sen suorituskayttéoikeus olisi
asetettu, antamalla sen parametrind komentotulkille:

bash tee_esikatselukuvat.sh

LISAA HALLINTAA

Komentotulkki tarjoaa mahdollisuuden tehda valintoja skriptissa ja
suorittaa komennot monta kertaa eri sisdantuloilla. T éssé suhteessa
komentotulkki on oikeastaan ohjelmointikieli ja mukava tapa tutustua
ohjelmointikielen tarjoamiin tehokkaisiin ominaisuuksiin. Ndytdmme
téssa perusteet komentotulkin tarjoamista hallintalauseista.

if

Tama komento esiteltiin jo virheiden tarkistusta késittelevéssa osassa,
mutta tarkastelemme sitd uudestaan tassa. if tarkoittaa jos ja se toimii
aikalailla kuten olettaisit, joskin sen syntaksi on hieman erilainen kuin
muissa kielissa. Se noudattaa tata rakennetta:

if [ testiehto ]
then

tee jotain
else

tee jotain muuta
fi

Luet oikein: rakenne taytyy lopettaa avainsanalla fi. Osa else on
vaihtoehtoinen. Varmista, ettéd jatat tilaa aloitus- ja lopetushakasulkujen
sisélle, muuten if iimoittaa syntaksivirheesta.

Jos tahdot tutkia voitko lukea tiedoston, voit kirjoittaa téllaisen
ohjelman:

if [ -r /home/joe/salatieto.txt ]
then

echo "Voit lukea tiedoston”
else

echo "Et voi lukea tiedostoa!”
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if tarjoaa joukon erilaisia tarkastuksia. Voit laittaa minka tahansa
joukon komentoja testiehdoksi, mutta useimmat if-lauseet kayttavat
hakasulkusyntaksin tarjoamia testeja. Néama ovat itse asiassa
synonyymi komennolle test. Joten ensimmainen rivi edellisessa
esimerkissa olisi yhta hyvin voitu kirjoittaa seuraavasti:

if test -r /home/joe/salatieto.txt

Tietoja testeistd kuten -r 16ytyy komennon test opassivulta. Kaikkia
testioperaattoreita voidaan kayttaa hakasuluissa, kuten me olemme
tehneet.

Joitain hyodyllisia test -operaattoreita ovat:

-r|Tiedosto on luettava

-x|[Tiedosto on suoritettava

-e||[Tiedosto on olemassa

-d|Tiedosto on olemassa ja hakemisto

N&it& on paljon enemmankin, ja voit jopa testata useampia ehtoja
samaan aikaan. Katso komennon test opassivua.

WHILE (JA UNTIL)

while on silmukkarakenne. Se kéy kierroksia l&pi, kunnes sen testiehdot
eivét endd ole totta. Se ottaa seuraavan muodon:

while testiehto
do

askeli

askel2

done

Voit luoda myds silmukoita, jotka toimivat, kunnes kayttdja keskeyttaa
ne. Té&ssé on yksi tapa (ehkei kuitenkaan paras mahdollinen) katsoa
kuka on kirjautunut jarjestelmaasi 30 sekunnin vélein:

while true
do
who
sleep 30
done

T&ma ei ole tyylikasta, koska kayttajan taytyy painaa CTRL-C tai
tappaa ohjelma jollain muulla tavalla. Break-komennolla voit kirjoittaa
silmukan, joka loppuu kohdatessaan ehdon. Esimerkiksi seuraava skripti
kayttaa komentoa read (joka on erittéin hyodyllinen interaktiivisissa
skripteissa) lukeakseen rivin syotettd kayttajalta. Tallennamme
sybtteen muuttujaan userinput ja tarkastamme sen seuraavalla rivilla.
Skripti kdyttaa jo nékemaadmme if-komentoa while-blokin sisalla, mika
antaa meidan paattaa koska lopetamme while-blokin. Komento break
paattaa while-blokin ja jatkaa kohti skriptin loppua (jota emme néae
tassa). Huomaa, ettd kaytamme kahta testia valitsimella -0, mika
merkitsee "tai". Kayttaja voi kirjoittaa Q joko isoin tai pienin kirjaimin
lopettaakseen ohjelman.

while true

do
echo "Kirjoita kasiteltdva sydte (kirjoita Q lopettaaksesi)”
read userinput
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non

if [ $userinput == "q" -o $userinput == "Q" ]
then

break
fi

kdsittele sydéte...

done

until toimii tdsmalleen samalla tavalla, paitsi ettéd silmukka toimii, kunnes
testiehto on totta.

CASE

case on skriptin tapa vastata pieneen joukkoon ehtoja. Se toimii
samalla tavalla kuin muiden ohjelmointikielten case-lauseet, tosin silld on
oma omituinen syntaksinsa, joka esitellddn parhaiten esimerkin avulla.

user=‘whoami' # laittaa skriptin suorittavan kayttdjan kayttdjdnimen
# muuttujaan $user
case $user in
joe)
echo "Hei Joe. Tieddn ettd tahtoisit tietdd kellonajan, joten
ndytédn sen alla.”
date
amy)
echo "Hyvaa paivaa, Amy. Tassa on tehtdvalistasi.”
cat /home/amy/amy-todo.txt

sam| tex)
echo "Hei hemmo. Al3 unohda katsoa jarjestelmdkuormitusta.
Nykyinen jarjestelmdkuormitus on:"
uptime
*) "
echo "Tervetuloa, kuka tahansa oletkin. Téihin siita.”

’

esac

Jokaista tapausta taytyy seurata merkki ), jonka jalkeen tulee uusi rivi,
jonka jalkeen lista otettavista askelista, sitten puolipiste tuplana (;).
Ehtoon "*)" sopii kaikki, aivan kuin default -avainsanaan joidenkin kielten
case-rakenteissa. Jos muut tapaukset eivat sovi, tama lista komentoja
suoritetaan. Lopulta avainsana esac lopettaa case-lauseen. Huomaaa,
ettd naytetyssd esimerkissé on tapaus, joka sopii sekd merkkijonoon
"sam" ettad "tex".

FOR

for on kayttokelpoinen tapa kayda lapi listaa. Se voi olla miké tahansa
merkkijonojen lista, mutta se on erityisen hyodyllinen kéytéessa lapi
tiedostolistaa. Seuraava esimerkki kdy lapi kaikki tiedostot
hakemistossa myfiles ja luo jokaisesta varmuuskopion. (Se tukehtuisi
hakemistoihin, mutta pidetdénpéa esimerkki yksinkertaisena, eika
testata onko tiedosto hakemisto.)

for filename in myfiles/*
do

cp $filename $filename.bak
done

Kuten mika tahansa muuttujan luova komento, ensimméinen komento
for-blokissa asettaa muuttujan nimeltéd filename ilman dollarimerkkia.
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3 O - SKRIPTIEN

YLLAPITAMINEN

Siirryt véhitellen ohjelmoinnin puolelle shelliskriptauksen kautta. Nyt on
paras aika oppia hyvan ohjelmoijan tapoja. Koska tdma kirja on vain
johdanto komentoriviin, kdsittelemme muutamia térkeitd vinkkeja, jotka
pyorivéat ylldpidettdvyyden ymparilla.

Kun ohjelmoijat puhuvat yllapidettavyydesta, he puhuvat helppoudesta,
jolla ohjelmaa voidaan muutella, olipa sitten kyse virheiden
korjauksesta, uusien toimintojen lisddmisesta, tai toimivuuden
parantamisesta. Heikosti huollettavat ohjelmat on helppo huomata:
niistd puuttuu rakenne, joten toiminnallisuus on levinnyt ympériinsa. Kun
painat tésta, se sekoaakin tuolta, mika on todellinen painajainen.
Yleisesti ottaen niitd on todella vaikea lukea. Ajattele vaikkapa t&ta:

#!/bin/sh
identify ‘find ~/Kuvat/Loma/2008 -name \*.jpg"' | cut -d ' ' -f 3 |
sort | uniq -c

Kayta suosikkieditoriasi tallentaaksesi tdmén tiedoston nimelld foo,
sitten:

$ chmod +x foo
$ ./foo
11 2304x3072
12 3072x2304

T&ma pieni hirvio etsii tietyn hakemiston tiedostot, jotka loppuvat
paatteeseen ",jpg", ajaa komennon identify niille kaikille, ja raportoi
sellaista tietoa, joka on jonkun mielestd ollut jossain vaiheessa erittain
hyodyllista. Jos ohjelmoija olisi vain lisénnyt jotain vihjeitéd ohjelman
suorittamista toimenpiteista...

ALA KAYTA PITKIA RIVEJA

Ensinnékin huomaat, ettd esimerkissémme heikosti yllapidettava
ohjelma on yksi pitkéa rivi. Nain ei tarvitse olla. Entépé, jos ohjelma
nayttaisikin talta:

#!/bin/sh

identify ‘find ~/Kuvat/Loma/2008 -name \x.jpg' |
cut -d ' " -f 3 |

sort

uniq -c

On hieman helpompaa havaita misséa kukin komento alkaa ja loppuu. Se
on edelleenkin sama kokoelma putkitettuja ohjelmia, mutta ne on
esitetty eri tavalla. Voit katkaista pitkat rivit putkien kohdalta, mutta
niiden toiminnallisuus on silti sama.

Voit my6s jakaa yhden komennon useampaan riviin kayttamalla \ -
merkkia rivin lopussa littdéméaan sen seuraavaan riviin:

#!/bin/sh

echo Tama \
on \
oikeasti \
yksi \
pitkd \
komento.
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NIMEA SKRIPTISI KUVAAVILLA NIMILLA

Toinen asia, jonka voit havaita, on skriptin nimi "foo". Téma on lyhyt ja
kateva, mutta se ei tarjoa mitdan vinkkid ohjelman
kayttotarkoitukseen. Entépa tama:

$ mv foo listaa_kuvien_koot

Nyt nimi auttaa kéytt&jad ymmartdmaan mité skripti tekee. Paljon
parempi, vai mita?

KAYTA MUUTTUJIA

Erads ongelma ohjelmassa on sen tarkemerkkien () kaytto. Se toki
toimii, mutta siind on myds ongelmia. Ehk&pa suurin ongelma on se,
jota ei ole helppo huomata: muista, etta tarkemerkit laittavat
siséltédmansa komennon ulostulon siihen kohtaan ohjelmassa, jossa ne
ovat. Joissain ohjelmissa on rajoitettu komentorivin pituus. T &ssa
tapauksessa maaritellyssé hakemistossa voi olla paljon kuvia, jolloin
komentorivista voi tulla epatavallisen pitkd. Tdmé aiheuttaa omituisen
virheviestin, kun ajat ohjelman. On monia tapoja korjata tamé& ongelma,
mutta tassa voimme kokeilla seuraavaa:

#!/bin/sh

find ~/Kuvat/Loma/2008 -name \*.jpg |

while read image ; do identify $image ; done |
cut -d ' " -f 3|

sort

uniq -c

Nyt find toimii samoin kuin ennen, mutta sen ulostulo, tiedostonimien
lista, putkitetaan while-silmukkaan. Té&man siimukan ehto on read
image. read on funktio, joka lukee rivin kerrallaan, jakaa sen sisééntulon
kenttiin ja laittaa jokaisen kentdn muuttujaan, joka on téssa
tapauksessa image. Nyt identify toimii kuva kerrallaan.

Huomaa, kuinka muuttujan lisd&minen tekee ohjelmasta helpommin
luettavan: se sanoo kirjaimellisesti, ettd tahdot identifioida kuvan.
Huomaa lisaksi, kuinka vaikutus tuleviin ohjelmoijiin ei olisi ollut sama,
jos muuttujan nimi olisi ollut vaikkapa ovi tai cdrom. Nimet ovat
térkeita!

Mutta téssa ohjelmassa on vieldkin jotain hairitsevaa: hakemiston nimi

hohtaa kuin kiped peukalo. Mit& jos muutataisimme ohjelman téllaiseksi:

#!/bin/sh
ALOITUS_HAKEMISTO=~/Kuvat/Loma/2008

find $ALOITUS_HAKEMISTO-name \*.jpg |

while read image ; do identify $image ; done |
cut -d ' ' -f 3 |

sort

uniq -c

T&ama on hieman parempi: nyt voit muokata skriptidsi ja muuttaa
hakemistoa joka kerta, kun tahdot kasitelld jonkun toisen.

KAYTA PARAMETREJA

Loppu ei tuntunut aivan oikealta. Kuitenkaan et muuta komentoa 1s
aina, kun tahdot listata eri hakemiston siséllon, ethén? Tehd&anpa
ohjelmastamme yhté joustava:

#!/bin/sh
ALOITUS_HAKEMISTO=$1
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find $ALOITUS_HAKEMISTO -name \*.jpg |

while read image ; do identify $image ; done |
cut -d ' ' -f 3|

sort

uniq -c

Muuttuja $7 on ensimmainen parametri, jonka annat skriptillesi ($0 on
ajamasi skriptin nimi). Nyt voit kutsua skriptidsi n&in:

$ ./listaa_kuvien_koot ~/Kuvat/Loma/2008

Tai voit listata vuoden 2007 kuvat, jos tahdot:

$ ./listaa_kuvien_koot ~/Kuvat/Loma/2007
TIEDA MISTA ALOITTAA

Ajattele, mitd tapahtuu, jos ajat skriptin néin:

$ ./listaa_kuvien_koot

Ehkapa tahdot tdméan, mutta ehkapa et. Tapahtuu niin, ettd $! on tyhja,
joten $ALOITUS_HAKEMISTO on myds tyhja ja ensimmaéinen etsittava
parametri on myds tyhja. Tamé merkitsee, ettd find etsii nykyisen
ty6hakemistosi. Tahdot ehk& tehda tasta kaytoksesta nakyvaa:

#!/bin/sh
if test -n "$1" ; then
ALOITUS_HAKEMISTO=$1
else
LOPETUS_HAKEMISTO=.
fi

find $ALOITUS_HAKEMISTO -name \*.jpg |

while read image ; do identify $image ; done |
cut -d ' ' -f 3|

sort

uniq -c

Ohjelma toimii tdsmalleen samoin kuin ennenkin, erona on vain se, etta
kun katsot ohjelmaa seuraavan kerran kuukauden p&asté, et joudu
arvailemaan, miksi se antaa tuloksia, vaikka et anna sille hakemistoa
parametrina.

KATSO ENSIN

Entépé jos annat skriptille parametrin, mutta parametri ei ole
hakemisto, tai sité ei edes ole olemassa? Kokeile.

Ei kovinkaan kaunista?

Mités jos teemme nain:

#!/bin/sh
if test -n "$1" ; then
ALOITUS_HAKEMISTO=$1
else
ALOITUS_HAKEMISTO=.
fi

if ! test -d $ALOITUS_HAKEMISTO ; then
exit
fi

find $ALOITUS_HAKEMISTO -name \*.jpg |

while read image ; do identify $image ; done |
cut -d ' " -f 3 |

sort

uniq -c
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Toimii paremmin. Nyt skripti ei edes yrita toimia, jos sen saama
parametri ei ole hakemisto. Se ei ole kovin kohteliasta, se poistuu
hiljaisesti iiman aavistustakaan siitd, mikd meni mynkaan.

VALITA TARVITTAESSA

Se korjataan helposti:

#!/bin/sh
if test -n "$1" ; then
ALOITUS_HAKEMISTO=$1
else
ALOITUS_HAKEMISTO=.
fi

if ! test -d $ALOITUS_HAKEMISTO; then

echo \"$ALOITUS_HAKEMISTO\" ei ole hakemisto tai sitd ei ole
olemassa. Loppu.”

exit
fi

find $ALOITUS_HAKEMISTO -name \*.jpg |

while read image ; do identify $image ; done |
cut -d ' ' -f 3 |

sort

uniq -c

OLE VAROVAINEN POISTUESSASI

Ohjelma tuottaa nyt virheviestin, jos et anna sille parametrina
olemassaolevaa hakemistoa, ja poistuu iiman jatkotoimenpiteita. Olisi
mukavaa, jos antaisit muiden ohjelmien, jotka ehka jatkossa kutsuvat
ohjelmaasi, tietdd ettd tuloksena oli virheviesti. Ohjelman olisi siis hyva
poistua virhekoodilla. T&han malliin:

#!/bin/sh
if test -n "$1" ; then
ALOITUS_HAKEMISTO=$1
else
ALOITUS_HAKEMISTO=.
fi

if ! test -d $ALOITUS_HAKEMISTO; then

echo \"$ALOITUS_HAKEMISTO\" ei ole hakemisto tai sitd ei ole
olemassa. Loppu.

exit 1
fi

find $ALOITUS_HAKEMISTO -name \*.jpg |

while read image ; do identify $image ; done |
cut -d ' ' -f 3 |

sort

uniq -c

Nyt, jos kohdataan virheviesti, skriptisi poistumiskoodi on 1. Jos ohjelma
poistuu normaalisti, poistumiskoodi on 0.

KAYTA KOMMENTTEJA

Mika tahansa merkkia # samalla rivilld seuraava jatetdan huomiotta,
joten voit kommentoida skriptisi toimintaa. Esimerkiksi:

#!/bin/sh

# Tamad skripti raportoi kaikkien JPEG-tiedostojen koot nykyisessa
hakemistossa

# tai parametrind annetussa hakemistossa, sekd jokaisen koon kuvien
lukuméaran.

if test -n "$1" ; then
ALOITUS_HAKEMISTO =$1
else
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ALOITUS_HAKEMISTO=.
fi

if ! test -d $ALOITUS_HAKEMISTO ; then

echo \"$ALOITUS_HAKEMISTO\" ei ole hakemisto tai sitd ei ole
olemassa. Loppu.

exit 1
fi

find $ALOITUS_HAKEMISTO -name \*.jpg |

while read image ; do identify $image ; done |
cut -d ' " -f 3 |

sort

uniq -c

Kommentit ovat hyvia, mutta ala kirjoita niita likaa. Yrita kirjoittaa
ohjelma niin, etté& koodi itsesséén on selkeda. Syy tahan on
yksinkertainen: ensi vuonna, kun joku muu muuttaa skriptigsi, tuo
toinen henkilé voisi hyvinkin muuttaa komentoja ja unohtaa kommentit,
mika tekee jalkimmaisesti harhaanjohtavaa. Ajattele tata:

# laske kolmeen
for n in ‘seq 1 4' ; do echo $n ; done

Kumpi se on? Kolme vai neljd? limeisesti ohjelma laskee neljaan, mutta
kommentin mukaan se laskee kolmeen. Voisit ottaa sen kannan, etta
ohjelma on oikeassa ja kommentti on vaarassa. Mutta entép4, jos
ohjelman kirjoittanut henkilo tahtoi laskea kolmeen ja tédma on syy
siihen, miksi kommentti on olemassa? Yritetd&dnpa nain:

# On kolme pikku porsasta
for n in ‘seq 1 3" ; do echo $n ; done

Kommentti dokumentoi syyn, jonka vuoksi ohjelma laskee kolmeen: se
ei kuvaa ohjelman toimintaa, se kuvaa, mité ohjelman tulisi tehda.
Kokeillaanpa erilaista l&hestymistapaa:

PORSAITA =3
for pig in ‘seq 1 $PORSAITA' ; do echo $porsas ; done

Sama tulos, hieman erilainen ohjelma. Jos uudelleenmuotoilet ohjelmasi,
voit tehd4 niin ilman kommentteja (sivuhuomautuksena hieno sana
tdman kaltaisille muutoksille, joita olemme tehneet, on
uudelleenfaktorointi, mutta se on tdman kirjan laajuuden ulkopuolella).

VARO TAIKANUMEROITA

Nykyisessé ohjelmassamme on taikanumero, numero joka saa ohjelman
toimimaan, mutta kukaan ei tiedd miksi sen taytyy olla juuri tuo
numero. Se on taikuutta!

cut -d ' ' -f 3 |

Sinulla on kaksi vaihtoehtoa: kirjoita kommentti ja dokumentoi miksi
sen taytyy olla "3" eikd "2" tai "4", tai lisdd muuttuja, joka selittaa sen
nimelldan. Kokeillaanpa jalkimmaista:

#!/bin/sh

# Tama skripti raportoi kaikkien nykyisen hakemiston tai parametrina
annetun

# hakemiston alla olevien JPEG-tieodstojen koon ja jokaisen koon
kuvien médaran.

if test -n "$1" ; then
ALOITUS_HAKEMISTO=$1
else
ALOITUS_HAKEMISTO=.
fi
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if ! test -d $ALOITUS_HAKEMISTO ; then

echo \"$ALOITUS_HAKEMISTO\"” ei ole hakemisto tai sitd ei ole
olemassa. Loppu.

exit 1
fi

KUVAN_KOKO=3

find $ALOITUS_HAKEMISTO -name \*.jpg |

while read image ; do identify $image ; done |
cut -d ' ' -f $KUVAN_KOKO |

sort

uniq -c

Se parantaa noita asioita hieman; ainakin nyt tiedamme mista 3 tulee.
Jos ImageMagick muuttaa joskus ulostulonsa formaattia, voimme
paivittaa skriptiad vastaavasti.

TOIMIKO SE?

Lopuksi muttei viimeiseksi, tarkasta ajamiesi komentojen
poistumisstatus. Nykyisessé esimerkissamme ei ole paljon
mahdollisuuksia epdonnistumiseen. Kokeillaanpa vield vimeista
esimerkkia:

#!/bin/sh
# Kopioi kaikki HTML- ja kuvatiedostot ldahdehakemistosta annettuun
kohdehakemistoon.

SRC=$1
DST=$2

if test -z "$SRC" -o -z "$DST" ; then
cat<

Huomaa, ettd tdssa esimerkissa kaytetddn monia asioita, jotka olet
oppinut tassa kirjassa. Se ei yrité olla téydellinen; voit harjoitella
parantelemalla sita!

Sinun tulisi huomata, ettd ohjelma kiinnittdd huomiota virhetiloihin, joita

eri ohjelmat voivat tuottaa. Esimerkiksi se ei vain kutsu komentoa mkdir

nadhdakseen toimiko ohjelma, vaan se tekee néin:

if ! mkdir -p "$DST” ; then
echo Ei voi luoda pdaméaratiedostoa \"$DST\". Stop.
exit 1

fi

Se kutsuu komentoa mkdir ehtona komennolle if. Jos mkdir kohtaa
virheen, se poistuu statuksella, joka on jotain muuta kuin O, ja if -ehto
tulkitsee sen epatodeksi tilaksi. "!" on negaatio-operaattori, ja muuttaa
sen epatoden todeksi (tai painvastoin). Niinpa rivi sanoo periaatteesa
"aja komento mkdir, muuta virhe arvoksi tosi operaattorilla "', toimi
mikéli virhe on olemassa." Lyhyesti sanottuna, mikali mkdir kohtaa
virheen, ohjelmavirta menee if-lauseen vartaloon. T@ma voisi tapahtua
esimerkiksi mikali kayttajalla, joka ajaa skriptin, ei ole oikeuksia luoda
pyydettya hakemistoa.

Huomaa myos merkkien "&&" kéytté varmistamaan virhetilat:

mkdir -p "$DST/$dir” && cp -a "$filename” "$DST/$filename”

Jos mkdir epdonnistuu, komentoa cp ei kutsuta. Edelleenkin, mikéli joko
mkdir tai cp epdonnistuu, poistumisstatus on jotain muuta kuin 0. Tuo
ehto tarkastetaan seuraavalla rivilla:

if test $? -ne @ ; then
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Koska tdmé voisi osoittaa jonkin epdonnistuvan hirvittavélla tavalla
(esimerkiksi levy on tdynna), meidén on paras luovuttaa ja lopettaa
ohjelma.

YHTEENVETO

Skriptien kirjoittaminen on taidetta. Sinusta tulee parempi taiteilija
tarkastelemalla edeltdjiesi tyotd ja tekemalld paljon itse. Toisin
sanottuna: lue paljon skripteja ja kirjoita itse paljon skripteja.

Hauskaa hakkerointia!
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3 1 - MUUT SKRIPTAUSKIELET

Komentotulkki on ihmeellinen yst&va. Jos olet lukenut koko kirjan téhén
asti, voit olla huumaantunut sen tarjoamista mahdollisuuksista. Mutta
komentotulkki on silti hyvin rajoittunut verrattuna moniin kieliin.
Annamme sinulle vain maistiaisen muista tyokaluista ja kielist, joita voit
tutkia.

Kaksi perinteistd tyokalua, AWK ja Sed, kutsutaan yleensa
komentotulkista. Molemmat tekevéat syotteelle toimenpiteita rivi
kerrallaan. Voit ajatella niitéd kokoonpanolinjoina, joille tydlaiset
lastaavat tiedoston rivi rivilta. Jokainen rivi kasitelldén jarjestyksessa.
Nama ovat klassisia esimerkkeja suodattimista, mikd on hyvin ldheisesti
GNU/Linuxiin littyva kasite. Suodattimet solmitaan yhteen piippuihin | -
merkilla, jolloin jokaisen komennon ulostulosta tulee seuraavan
komennon syéte.

Seuraava osa kasittelee saénnéllisia lausekkeita. Ne ovat oma kielensa,
mutta voit tehda paljon oppimalla muutaman yksinkertaisen
ominaisuuden. Ne ilmaantuvat jatkuvasti eri paikoissa: vi-tyylisissa
tekstieditoreissa, grep-komennossa, AWK:ssa ja Sedissé seké kaikissa
seuraavissa kielissa.

Skriptauskielet keksittiin tekem&an ohjelmoinnista helppoa ja
mahdollistamaan sovellusten luominen nopeasti. T oisin kuin AWK ja
Sed, ne toimivat yleensé yksinaan, eivét osana piippuja tai muita
ymparistdjd, joissa ne vain luovat rivin ulostuloa jokaista sisaan tulevaa
rivid kohden. Komentotulkkiin verrattuna naiden kielten etuina ovat:

e Monipuolinen laskenta kokonais- ja liukuluvuilla

o Olio-ohjelmointi, jonka avulla voit pitéda tiedon yhdessa sita
manipuloivien funktioiden kanssa

e Monimutkaisia tietorakenteita, jotka voivat varastoida niihin
littyvad erityyppistd tietoa

Tassa kirjassa on lyhyet luvut kolmesta ohjelmistomaailman tamén
hetken suosituimmasta skriptauskielesta: Perlista, Pythonista ja
Rubysté. Kohtaat monia tydkaluja ja tuotteita, jotka mahdollistavat
laajennukset naiden kielien avulla.
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32 SED-

TEKSTIOHJELMOINTIKIELI

Sed (sanoista "stream editor", virrankasittely) on hyétyohjelma, joka
tekee muutoksia rivi kerrallaan. Sille annetut komennot ajetaan
jokaisella sisaantulon rivilld vuorollaan. Se on hyédyllinen seka
tiedostojen kasittelyyn ettd prosessin ulostulon putkittamiseen muihin
ohjelmiin, kuten téssa:

$ wec -c *x | sort -n | sed

PERUSSYNTAKSI JA KORVAUS

Yleinen tapa kayttaa Sedia on sanojen vaihtaminen tiedoston sisalla.
Olet voinut kaytt&a "etsi ja korvaa" -toimintoa graafisissa
tekstinkasittelyohjelmissa. Sed voi tehda taméan paljon tehokkaammin
ja nopeammin:

$ sed "s/h616/p616/g"” sisddntulotiedosto > ulostulotiedosto

Tutkitaanpa tata yksinkertaista tiedostoa. Ensin kerromme
komentotulkin ajaa komento sed. Tahtomamme kasittely on
lainausmerkkien siséalla; palaamme tahan hetken p&aasté. Sen jélkeen
kerromme Sedille sisddntulotiedoston ja kdytdémme komentotulkin
uudelleensuuntausmerkkia (>) nimetdksemme ulostulotiedoston. Voit
maéaritelld tahtoessasi monta sisaantulotiedostoa; Sed kasittelee ne
jarjestyksessa ja luo niistd yhden ulostulovirran.

Téama ilmaisu ndyttdd monimutkaiselta, mutta se on hyvin
yksinkertainen, kunhan opit ymmartadmaén sitd. Alussa oleva "s"
merkitsee "korvaa" (englanniksi "substitute"). Téma seuraa teksti, jonka
tahdot 16ytaa ja korvaava teksti, vinoviivat (/) toimivat
erotusmerkkeind. Niinpé Sedin taytyy l6ytaa "holo"
sisdéntulotiedostossa ja laittaa "p6l6" sen tilalle. Vain ulostulotiedosto
muuttuu; Sed ei koskaan muuta sisdantulotiedostoja.

Lopussa oleva "g" tarkoittaa "globaalia", mikd merkitsee, ettd tama
operaatio tehdaan koko riville. Jos jatat pois merkin "g" ja "hol6" nakyy
kaksi kertaa samalla rivilld, ainoastaan ensimmainen "hél6" muutetaan
muotoon "polo".

$ cat testitiedosto

h616 p6ld holé p6lé holé poldé holo polod

$ sed "s/h61l6/p6lo/g” testitiedosto > muutettutestitiedosto
$ cat muutettutestitiedosto

p6l6 pold polé pdld pdld pdld polsé pold

Kokeillaanpa tatad uudestaan ilman merkkiad /g komennossa ja
katsotaan mitd tapahtuu.

$ cat testitiedosto

h616 p6ld holé pdlé holé poldé holo polod

$ sed "s/h6l6/p6lo/" testitiedosto > muutettutestitiedosto
$ cat muutettutestitiedosto

p6l6 p6ld holé p6ld hold pdld holo pold

Huomaa, ettd ilman merkkid "g" Sed teki korvauksen vain
ensimmaiseen |6ytdma&ansé sopivaan sanaan jokaisella rivilla.
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T&ma kaikki on hienoa, mutta entépé jos tahtoisit muuttaa
testitiedostossa vasta toisen sanan hélo? Muuttaaksesi tietyn sanan
iimentymén joudut maarittelem&én numeron korvauskomentojen
jalkeen.

$ sed "s/h616/p616/2" sisddntulotiedosto > ulostulotiedosto

Voit myds yhdistaa taman lippuun g (joissain Sedin versiossa)
jattdaksesi ensimmaisen iimentyman entiselleen ja muuttaaksesi kaikki
iimentymaét toisesta viimeiseen riviin asti.

$ sed "s/h616/p616/2g" sisdantulotiedosto > ulostulotiedosto

SED-ILMAISUT SELITETTYNA

Sed ymmartaa saannollisia lauseita, joita kasittelee kokonainen luku
téssa kirjassa. Téassa on joitain erikoismerkeistd, joita voit kayttaa
sopimaan siihen, mitéd tahdot korvata.

$ sopii rivin loppuun

A sopii rivin alkuun

* sopii nollaan tai useampaan kappaleeseen edellistd merkkid
[ 1 kaikki hakasulkujen sisdlld olevat merkit sovitetaan

Voisit esimerkiksi muuttaa sanat "cat", "can" ja "car" sanaan "dog"
tekemalld seuraavan:

$ sed "s/caltnrl/dog/g" sisdantulotiedosto > ulostulotiedosto

Poista mik& tahansa numerosarja. Ensinnékin [0-9] varmistaa, etta
tarvitaan ainakin yksi numero sovitettavaksi. Seuraava [0-9] voidaan
poistaa tai se voi olla perékkain miten tahansa monta kertaa, koska
sitd seuraa metamerkki *. Lopulta numerot poistetaan, koska toisen ja
kolmannen kauttaviivan valillé ei ole mit&én, vaikka voisit laittaa siihen
korvaavan tekstin.

$ sed "s/[0-9][0-9]1%//g" sisddntulotiedosto >
ulostulotiedosto

Jos ensimmainen merkki ilmaisun sialld on tarke (™), Sed sovittaa
ainoastaan, mikali teksti on rivin alussa.

$ echo dogs cats and dogs | sed "s/“dogs/doggy/"
doggy cats and dogs

Dollarimerkki merkkijonon lopussa késkee Sedin sovittaa teksti
ainoastaan, mikéli se on rivin lopussa.

$ echo dogs cats and cats | sed "s/cats$/kitty/”
dogs cats and kitty

Rivi muuttuu vain, jos sovitettava merkkijono on sielld, missé vaadit sen
olevan, jos sama teksti on jossain muualla lauseessa, sité ei muuteta.

POISTAMINEN

Komento "d" poistaa kokonaisen rivin, jossa on sopiva merkkijono.
Toisin kuin komento "s" komento "d" ottaa koko rivin.

$ cat testitiedosto

line with a cat

line with a dog

line with another cat

$ sed "/cat/d" testitiedosto > uusitestitiedosto
$ cat uusitestitiedosto

line with a dog
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Saannéllinen lause ~$ merkisee "sovita rivi, jossa ei ole mitaan alun ja
lopun vélissa", toisin sanottuna, tyhja rivi. Voit poistaa kaikki tyhjat rivit
kadyttden komentoa "d" tuon sdanndllisen lauseen kanssa:

$ sed "/*$/d"” sisdédntulotiedosto > ulostulotiedosto

TULOSTUKSEN HALLINTA

Oletetaanpa, ettd tahdot tulostaa joitain riveja ja jattaa loput
tulostamatta. Sen sijaan ettd poistaisit rivit komennolla "d" voitkin
maaritelld, mitka rivit pidetaan.

Tama voidaan tehda kahdella ominaisuudella:
Maérittele valitsin -n, joka merkitsee "ala tulosta rivejd oletusarvoisesti".

Lopeta merkkijono merkilld "p" tulostaaksesi rivin, joka sopii
merkkijonoon.

Naytdmme tdman tiedoston, joka siséltda nimia:

$ cat testitiedosto
Mr. Jones

Mrs. Jones

Mrs.

Lee

Mr. Lee

Olemme paattaneen kayttaa aina "Ms" naisille, joten tahdomme
muuttaa "Mrs." merkkijonoksi "Ms". Sdannéllinen lauseke on:

s/Mrs\./Ms/

ja tulostaaksemme ainoastaan muutetut rivit, kirjoitamme:

$ sed -n "s/Mrs\./Ms/p"” testfile

MONTA HAHMOA

Sedille voidaan laittaa useampia kuin yksi operaatio samaan aikaan.
Voimme tehdd tdman méaarittelemalld jokaisen hahmon valitsimen -e
jalkeen.

$ echo Gnus eat grass | sed -e "s/Gnus/Penguins/" -e
"s/grass/fish/"
Penguins eat fish.

MUOKKAUSTEN HALLINTA HAHMOILLA

Voimme myds olla tarkempia siitd, mihin riveihin hahmoja sovelletaan.
Tarjoamalla hahmoa ennen operaatiota voit rajoittaa operaation
riveihin, joilla on kyseinen hahmo.

$ cat testitiedosto

one: number

two: number

three: number

four: number

one: number

three: number

two: number

$ sed "/one/ s/number/1/" testitiedosto > muutettutestitiedosto
$ cat muutettutestitiedosto
one 1

two: number

three: number

four: number

one: 1

three: number

two: number
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Komento sed sai tédssé esimerkissé kaksi hahmoa. Ensimmé&inen hahmo,
"one", hallitsee yksinkertaisesti Sedin muuttamia riveja. T oinen hahmo
korvaa merkkijonon "number" numerolla "1" noilla riveilla.

T&ma toimii myés useampien hahmojen kanssa.

$ cat testitiedosto

one: number

two: number

three: number

four: number

one: number

three: number

two: number

$ sed -e "/one/ s/number/1/" -e "/two/ s/number/2/" \
-e "/three/ s/number/3/" -e "/four/ s/number/4/" \
< testitiedosto > muutettutestitiedosto

$ cat muutettutestitiedosto

one: 1
two: 2
three: 3
four: 4
one: 1
three: 3
two: 2

MUOKKAUSTEN HALLINTA
RIVINUMEROIDEN AVULLA

Sen sijaan ettd maarittaisit hahmoja, jotka voivat toimia milld tahansa
rivilld, voimme maéritelld tarkan rivin tai rivejd muokattavaksi.

$ cat testitiedosto

even number

odd number

odd number

even number

$ sed "2,3 s/number/1/" < testitiedosto > muutettutestitiedosto
$ cat muutettutestitiedosto
even number

odd 1

odd 1

even number

Tama pilkku toimii erottimena, joka késkee Sedin toimia vain riveilla
kaksi ja kolme.

$ cat testitiedosto

even number

odd number

odd number

$ sed -e "2,3 s/number/1/" -e "1 s/number/2/" < testitiedosto
> muutettutestitiedosto

$ cat muutettutestitiedosto

even 2

odd 1

odd 1

Joskus et tiedd tarkalleen kuinka pitka tiedosto on, mutta tahdot
menna maaritellylta riviltd tiedoston loppuun. Voit kdyttdad komentoa
wc tai vastaavaa ja laskea rivien kokonaismé&arén, mutta voit kayttaa
my®ds dollarimerkkia ($) edustamaan viimeista rivia:

$ sed "25,% s/number/1/" < testitiedosto >
muutettutestitiedosto

Dollarimerkki $ on Sedin tapa sanoa: "rivin loppuun asti".

SED-KOMENTOJEN SKRIPTAAMINEN
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Kayttamalla valitsinta -f Sed-komennossa, voit sy6ttéa Sedille listan
komennoista, joita se voi ajaa. Voit esimerkiksi laittaa seuraavat
hahmot tiedostoon, jonka nimi on sedkomennot:

s/foo/bar/g
s/dog/cat/g
s/tree/houseg/
s/little/big/g

Voit tehdéd tdéman yhteen tiedostoon kirjoittamalla seuraavan
komennon:

$ sed -f sedkomennot < sisdadntulotiedosto > ulostulotiedosto
Jokaisen tiedostossa olevan komennon téytyy olla eri rivilla.

Sedin kaikkia ominaisuuksia ei voida kuvata téssa luvussa. Itse asiassa
Sedistd on kirjoitettu kokonaisia kirjoja, verkossa on monia loistavia
oppaita Sedin kayttoon.
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33 AWK

AWK on tekstitiedon kasittelyyn suunniteltu kieli. Se on nimetty
luojiensa Alfred Ahon, Peter Weinbergerin ja Brian Kernighanin mukaan.
AWK on melko pieni kieli ja se on helppo oppia, miké tekee siita
ihanteellisen tyékalun nopeaan ja helppoon tekstinkasittelyyn. Sen
paakdyttotarkoitus on tiedon erottaminen taulukkomaisesta
sisdantulosta.

Koska AWK-kielella kirjoitetut ohjelmat ovat yleensa aika pienid, niita
kirjoitetaan yleensa suoraan komentorivilta. T ietenkin suurempien
skriptien tallentaminen tekstitiedostoina on myds mahdollista.

Seuraavissa kappaleissa esittelemme AWK:n perusteet kolmen
yksinkertaisen esimerkin avulla. Niista kaikki kasittelevat seuraavaa
tekstitiedostoa (joka sisaltaa viisi kaikkien aikojen korkeinta
pistetulosta Donkey Kong -videopelissa toukokuuhun 2009 mennessa):
1050200 Billy Mitchell 2007

1049100 Steve Wiebe 2007

895400 Scott Kessler 2008

879200 Timothy Sczerby 2001
801700 Stephen Boyer 2007

Tama tiedosto on jaettu kenttiin. Ensimmaéinen jokaisen rivin kentta
siséltdd vastaavan pistemaaran, toinen ja kolmas kentté siséltavat
pistemaéaran tehneen henkilon nimen, ja neljds ja vimeinen kentta joka
rivilld sisaltavat vuoden, jona pistemaara saavutettiin. Voit kopioida ja
littaa tekstin tekstitiedoston ylapuolelle ja nimeté sen vaikkapa
tiedostoksi highscores.txt, jotta voit kokeilla seuraavia esimerkkeja.

ESIMERKKI 1

Sanotaanpa, ettd tahdomme tulostaa vain pistemaarat, jotka ovat
suurempia kuin 1000 000 pistetta. Liséksi tahdomme ainoastaan
pistemaaran saavuttaneiden ihmisten etunimet. AWKila tama tieto
saadaan nain:

$ awk '$1 > 1000000 { print $2, $1 }' highscores.txt
Billy 1050200
Steve 1049100

Kokeile!
Pieni komentorivilld syéttdmamme AWK-ohjelma sisaltdad kaksi osaa:

1. Ensimmainen osa ennen aaltosulkeita ($7 > 1000000) sanoo: "Tee
tama kaikille riveille, joiden arvo kentéssad numero 1 on suurempi
kuin 1000 000."

2. Aaltosulkujen sisalla oleva osa (print $2, $1) sanoo: "Tulosta kentta
numero 2, jota seuraa kenttd numero 1."

Yhdistetty ohjelma sanoo: "Kaikista riveistd, joiden ensimmaisen kentén
arvo on suurempi kuin 1 000 000, tulosta rivin toinen arvo, jota seuraa
rivin ensimmainen arvo." (Huomaa, ettd komentoriviltd syotetyt AWK-
ohjelmat on yleensa suljettu heittomerkkeihin, jotta komentotulkki ei
tulkitse niita.)

Kuten olemme nahneet edellisessa esimerkissa, AWK-lauseen rakenne
on seuraava:
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rakenne { toiminta }

llmaisu rakenne tarkentaa ehdon, joka taytyy tayttas, jotta toimenpide
suoritetaan. AWK-ohjelmat koostuvat mistd tahansa maarasta naita
lauseita. (Edella esitelty ohjelma sisaltaa vain yhden lauseen.) AWK-
ohjelma tekee periaatteessa seuraavat asiat:

1. Se lukee sisdantulon (esimerkiksi tiedoston tai tekstivirran
standardisisdéntulosta) rivi rivilta.
2. Jokaisella rivilla AWK tekee lauseet, joiden ehto/hahmo tayttyy.

Yksinkertaista, eiko totta?

ESIMERKKI 2

Katsotaanpa toista esimerkkia:

$ awk '$4 == 2007 { print "Sija", NR, "-", $3 }'
highscores.txt

Sija 1 - Mitchell

Sija 2 - Wiebe

Sija 5 - Boyer

tdma ohjelma siséltéé taas yhden lauseen, joka voidaan ilmaista nain:

"Tulosta sana 'Sija' ja muuttujan 'NR' arvo, viiva (-') ja kenttd numero 3
jokaiselta riviltd, jonka kentan numero 4 arvo on 2007."

Tama pikku ohjelma tulostaa kaikkien vuonna 2007 ennatyksen
tehneiden sukunimet ja heidén sijaintinsa korkeimpien tulosten listassa.

Kuinka AWK tietda kuinka hyvin ennatystuloksen tehneet ovat
sijoittuneet? Kun taulukko tutkitaan, jokaisen korkeimmat pisteet
tehneen pelaajan sija vastaa rivinumeroa. AWK voi paasta kéasiksi
jokaisen rivin numeroon sisdédnrakennetun muuttujan NR (Number of
Row, rivinumero) avulla. AWK:ssa on paljon hyddyllisia
sisdanrakennettuja muuttuijia, jotka 16ydat sen dokumentaatiosta.

ESIMERKKI 3

Kolmas ja viimeinen esimerkki on hieman monnimutkaisempi kuin kaksi
edellista, sillé se sisaltaa kaikkiaan kolme AWK-lausetta:

$ awk 'BEGIN {print "Viisi parasta Donkey Kongin pelaajaa ovat
saavuttaneet yhteensa:"} {total += $1} END {print total,
"pistetta!”}' highscores.txt

Tama tulostaa seuraavan:

Viisi parasta Donkey Kongin pelaajaa ovat saavuttaneet yhteensa:
4675600 pistetta

Jaetaanpa tdma ohjelma kolmeen osaan/lauseeseen (jotka olemme
kirjoittaneet yhdellda komentorivilld):

Ensimmainen lauseke
hahmo: BEGIN
toiminto: print "Viisi parasta Donkey Kongin pelaajaa ovat saavuttaneet

yhteensa:"

Toinen lauseke
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hahmo: ei mitdan (= suorita aina toiminto)
toiminto: liséa kentédn numero 1arvo muuttujaan total

Kolmas lauseke

hahmo: END
toiminto: tulostaa muuttujan total arvon, jota seuraa merkkijono
"pistettd"

Katsotaanpa nyt mita téssé uudessa lyhyessé AWK-ohjelmassa on.

Ensinnéakin rakenteilla BEGIN ja END on erikoinen merkitys: BEGIN -
komennon jélkeen tuleva toiminto suoritetaan ennen kuin mitdan
syotettd luetaan ja END-komennon jalkeen tuleva toiminto suoritetaan
AWK:n lopetettua sydtteen lukemisen.

Toisessa lauseessa voimme havaita, ettd AWK-lause ei tarvitse
hahmoa, ainoastaan toiminto on vaadittu. Jos lause ei sisélla hahmoa,
lauseen ehto on aina voimassa ja AWK suorittaa toiminnon jokaiselle
siséantulon riville.

Lopulta olemme kéayttédneet omaa muuttujpamme ensimmaisté kertaa.
Muuttuja on nimeltaan total. AWK-muuttujia ei tarvitse julistaa erikseen:
voit luoda uusia muuttujia yksinkertaisesti kdyttamalld niita.

Esimerkkiohjelmassamme muuttujan total arvo alkaa nollasta ja nousee
yhdelld jokaista syotteen rivid kohden. Operaattori += merkitsee "lisé&
oikealla oleva matemaattinen imaisu vasemmalla olevaan muuttujaan."

Kun kaikki sisd&ntulon rivit on luettu, total siséltda kaikkien kentén 1
arvojen summan, eli kaikkien huipputulosten summan. Lause END
tulostaa muuttujan total arvon, jota seuraa merkkijono "pistetta.

MINNE MENEMME TAALTA?

Olemme nahneet, ettd AWK on hauska ja helppokéayttsinen pikku
ohjelmointikieli, jota on sovellettu suureen méaraan
tiedonuuttamistehtavia. Tama lyhyt johdanto AWK-ohjelmointikieleen ei
tietenkaan voi olla alkupalaa kummempi. Jos tahdot oppia enemman,
suosittelemme ettd katsot GAWKia, GNU-versiota AWKista. Se on yksi
monipuolisimmista kielen versioista, sen mukana tulee laaja ja
helppolukuinen kayttéopas (katso
http://www.gnu.org/software/gawk/manual/).
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34. SAANNOLLISET
LAUSEKKEET

Kun yritat etsia tekstid tiedostoista tai muuttaa tekstid, tarvitset usein
epamaaraisia tai monimielisia hakulausekkeita. Tyypillisid hakuja ovat:

e Epé&maaraisen asioiden joukon l6ytdminen, kuten "yksi tai
useampi nolla".

o Tekstistd on erilaisia vaihtoehtoja, kuten "vari" ja "varit" tai
"rotta" ja "rotan".

e Tietyn hahmon muodostaman tekstin osan erottaminen.
Esimerkiksi sinulla voi olla lista sdhkdpostiosoitteita, kuten

joku@fsf.org tai joku@flossmanuals.net, ja tahdot erottaa sen

osan, joka on @ -merkin jalkeen (fsf.org ja flossmanuals.net).

Etsidksesi téllaisia merkkijonoja ja tehd&ksesi niihin muutoksia, erityinen
kieli, jota kutsutaan saannéllisiksi lausekkeiksi (englanniksi "regular
expressions"), on todella hy6dyllinen. Témé osa tarjoaa nopean
esittelyn sdanndllisista lausekkeista. Téama kieli voi olla hieman uhkaava
aluksi - mutta se ei ole monimutkainen, ainoastaan merkkien kéyton
kanssa tulee olla hyvin tarkkana. Sinun taytyy kayttaa sitd jonkin aikaa,
jotta aivosi tottuvat erilaisten sédénnéllisten lausekkeiden lukemiseen.

Helpoin tapa oppia ja harjoitella s&&nndllisid lausekkeita on kayttaa
yksinkertaisia suodattimia, jotka tarjotaan komentotulkissa, kuten grep,
Sed ja AWK. Komento grep on nahty jo muutamia kertoja téssa
kirjassa. Tassd osassa kdytamme "laajennettua" versiota, joka on
nimeltdan egrep, koska se tarjoaa enemmé&n ominaisuuksia, joita
ihmiset kayttavat usein sdannollisissé lausekkeissa. Sed ja AWK esiteltiin
aiemmissa luvuissa; kdytdmme tassa luvussa paljon Sedia.

Taman osan loppuun mennessa ymmarrat komennot grep, egrep ja
Sed melko hyvin. Voit sen jalkeen siirtya eteenpain ja kayttaa
saannollisia lausekkeita muissa tilanteissa, joissa ne ovat vielakin
tehokkaampia. Lahes jokaisessa nykyaikaisessa ohjelmointikielesss,
joihin siséltyvat muut téssé oppaassa mainitut skriptauskielet Perl,
Python ja Ruby, tarjotaan sdannéllisia lausekkeita. Jopa tietokannat
tarjoavat saannollisia lausekkeita jossain muodossa.

Saannollisten lausekkeiden yksityiskohdat vaihtelevat tydkalusta
toiseen, ja jopa tyokalun yhdestd versiosta toiseen. Naytamme hyvin
yleiset ominaisuudet, mutta ne eivat toimi hyvin kaikissa tydkaluissa.

PELKKA TEKSTI

Saannollisen lausekkeen ei tarvitse olla hieno. Tahan asti
esittelem&mme grep-komennot etsivét pelkkad tekstia:

$ cat color_file

Primary colors blue and red make the color magenta

Primary colors blue and green make the colour cyan

Primary colors red and green make the colour yellow
Black and white make grey

$ grep 'colour’ color_file

Primary colors blue and green make the colour cyan

Primary colors red and green make the colour yellow
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Koska sanassa "colour" ei ole ohjausmerkkejs, jotka komentotulkki voisi
tulkita, emme tarvitse heittomerkkejd, mutta kdytamme niita
saadaksemme tavan iskostettua. T &ssé luvussa kasitellyt egrep -
komennot kayttavat paljon ohjausmerkkeja.

MAARITTELEMATTOMAT JOUKOT

Yksi saannollisten lausekkeiden yksinkertainen kédyttétapa on etsia
"mikd tahansa maara" jotain, tai sumea joukko, kuten "3-5" valiviivaa.
Tassé ovat tata tukevat ohjausmerkit. Yksinkertaisuuden vuoksi
ndytdmme ne ensin erikseen, jonka jalkeen kdytdmme niitd joissain
tyokaluissa.

Sovita nolla tai useampi kappale merkkijonoa X || X*

Sovita yksi tai useampi kappale merkkijonoa X || X+

Sovita nollasta yhteen kappaletta merkkijonoa X| X?
Sovita 3-5 kappaletta merkkijonoa X X{3,5}

Nama muistuttavat paljon komentotulkin ohjausmerkkejd, mutta niissa
on pienid eroja. Keskity nilden merkitykseen sdannéllisissé lausekkeissa,
ja ota huomioon, etté se tosiaan on komentotulkin ohjausmerkeist&
eroava kieli.

Nyt voimme nahdé, kuinka voimme |6ytaa sekd merkkijonot "color"
ettd "colour" yhdessé haussa. Tarvitsemme joko O tai 1 kappaletta
merkkid "u", joten maaritdmme:

$ egrep 'colou?r’ color_file

Primary colors blue and red make the color magenta

Primary colors blue and green make the colour cyan
Primary colors red and green make the colour yellow

Asteriski (*) on yksi yleisimmistd ja hyodyllisimmista merkeista
saannodllisissa lausekkeissa, mutta se on myds yksi hdmmentavimmista
ja vaarinkaytetyimmista. Oleta, ettd tahdot poistaa kaikki nollat rivilta.
Voisit yrittda poistaa "minka tahansa joukon nollia" asteriskilla:

$ echo "There are 40006 items” | sed "s/@0x/X/"

Ulostuo on kuitenkin:

XThere are 40006 items

Tama tapahtui, koska Sed korvaa vaatimasi hahmon ensimmaisen
tapauksen. Pyydit "nolla tai enemmaén” ja téllainen tapaus on heti rivin
alussa!

K&yta t&ssa tapauksessa plus-merkkia (0+), mutta monet Sedin versiot
eivat tue sitd. Voit kiertda tdman rajoituksen nain:

$ echo "There are 40006 items” | sed "s/Q0x/X/"
There are 4X6 items

Jos laitat yhden merkin aaltosulkuihin, esimerkiksi {3}, se merkitsee
"korvaa tdma numero tarkalleen". Jos lisd&t mukaan pilkun ilman toista
merkkia {3}, se merkitsee "sovita mikd tahansa numero, joka on kolme
tai enemman."

MAARITTAMATTOMAT SOVITUKSET,
LUOKAT JA KANTAMAT

127



Sovittaaksesi mité tahansa merkkia, voit kayttaa pistettd (). Niinpa
seuraava sopii kauttaviivaan, jota seuraa mika tahansa merkki ja toinen
kauttaviiva:

$ egrep '/./' file

Pistettd seuraa yleensd yksi sumeista maaritteista edellisesta
kappaleesta. Niinp& seuraavat sopivat mihin tahansa merkkeihin
kauttaviivojen valissé (merkkeja taytyy kuitenkin olla ainakin yksi):

$ egrep '/.+/' file

Seuraava on sama, mutta se [6ytda myds riveja, joissa on kaksi
kauttaviivaa perakkain (//):

$ egrep '/.*x/' file

Piste on yleinen merkki tekstissa, joten tahdot usein pisteen
merkitsevén pistettd - jotta silla ei ole erikoista ohjausmerkin
merkitystdan. Kun tahdot etsid merkkid, jota tydkalusi pitavat
ohjausmerkking, laita sen eteen kenoviiva (\):

$ egrep '\.’' file

Tama komento 16ytaa vain pisteen. Koska kenoviivan vuoksi piste
pakenee ohjausmerkin tilasta, puhumme merkkien paosta kenoviivan
avulla.

Jos etsit merkkijonoja, joissa on vélimerkkeja etk& tahdo mitédén
vélimerkkeja kohdeltavan ohjamerkkeing, voi olla vésyttévéa ja vaikeaa
paastaa jokainen merkki pakoon. Harkitse komennon fgrep kayttoa
naille merkkijonoille komentojen grep tai egrep sijasta. Komento fgrep
ei kasittele mitédan ohjausmerkkina. Sinun taytyy edelleenkin kayttaa
heittomerkkejd, jotta komentotulkki ei kasittele mitdan ohjausmerkkina.

Hakasulut antavat sinun maaritelld merkkiyhdistelmia. Etsiaksesi seka
sanoja "gray" ettd "grey", voit maaritella:

$ egrep "grlaely” color_file
Black and white make grey

Sovittaaksesi englannin vokaaleina usein kéytettyjd merkkeja, voit
kirjoittaa:

[aeiouy]

Merkkien jarjestys ei koskaan merkitse hakasulkujen sisélla. Voimme
l6ytaa vokaalittomia riveja antamalla saénnéllisen lausekkeen
komennolle egrep. Aloitammme sekavalla tiedostolla, jonka nimi

on letter_file:

This is readable text

Ths s grbg txt.

This is more readable text.
aaaai

Huomaa, etté toisella rivilld ei ole vokaaleja, mutta viimeisella rivilld on
pelkéstaan vokaaleja. Ensin etsimme vokaalia:

$ grep '[eauoi]’ letter_file
This is readable text

This is more readable text
aaaai

Rivi ilman vokaaleja ei sovitu.
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Kokeillaanpa nyt merkkeja, jotka eivét ole vokaaleja. Témé ei merkitse
pelkéstaan konsonantteja, mutta myos pisteitd ja valilyonteja. Voimme
kaantaa merkit ylosalaisin laittamalla tarkemerkin (™) merkkien eteen.
Merkkiluokassa (ja ei missaan muualla) tarke merkitsee "kaikki paitsi
seuraavat". Teemme sen t&ssa viidelld vokaalilla (sallimme merkin "y"
tulla sovitetuksi, koska se voi olla my6s konsonantti):

$ grep '[*eauoi]’ letter_file

This is readable text.

Ths s grbg txt.
This is more readable text.

Talld kertaa ainoastaan viimeinen rivi jatettiin pois, koska siina oli
vokaaleita eikd mitddn muuta.

Merkkien luokassa voi olla my&s merkkien kantamia, minka osoitat
laittamalla véliviivan kahden merkin valiin. Merkinnan [0123] sijasta voit
kirjoittaa [0-3]. Inmiset kayttavat usein seuraavia yhdistelmia:

Miks tahansa numero [0-9]

Mika tahansa pieni kirjain|| [a-z]

Mika tahansa suuri kirjain| [A-Z]
Mik& tahansa kirjain [a-zA-Z]

Kuten taulukon viimeinen esimerkki osoittaa, voit yhdistdd merkkien
kantamia hakasulkujen sisélla. Voit jopa yhdistd& merkkien kantamia
muiden merkkien kanssa, kuten seuraavassa kirjaimien ja vélimerkkien
yhdistelm&ssa:

[a-zA-Z.,!?]

Emme joutuneet padstdméaan pistettd pakoon téssé esimerkissa, koska
sitd ei kasitelld ohjausmerkking hakasulkujen sisalla.

Huomaa ettd merkkiluokka, olipa se miten iso tahansa, sopii aina
yhteen merkkiin. Jos tahdot sen sopivan moniin merkkeihin, kayté yhta
edellisen osan maarityksista:

$ egrep '\([a-zA-Z.,!?]1+\)"' file

Tama sopii sulkuihin, joiden sisalld on mika tahansa joukko merkkeja.
Meidén taytyi paastaa sulut pakoon, silla ne ovat ohjausmerkkeja -
hyvin erityisida ohjausmerkkeja. Katsomme niitd seuraavaksi.

RYHMAT

Sulut antavat sinun kasitelld monia merkkeja samaan aikaan. Muista
ettd merkkiluokat hakasulkujen sisélléd sopivat aina yhteen merkkiin,
vaikka yksi merkki voi olla monta erilaista asiaa. Sen sijaan ryhmét
voivat sopia merkkisarjaan. Jos esimerkiksi tahdot sovittaa tuhannen,
miljoonan, miljardin tai biljoonan lukumé&aria, voit sovittaa:

1000
1,000,000
1,000,000,000
jne.

Voit tehda taman laittamalla ryhm&an merkkijonon *,000" ryhméan,
sulkien sen sulkuihin. Nyt mika tahansa siihen kéyttamasi - kuten + -
merkki - sovittuu koko ryhmaan:
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$ egrep '1(,000)+' file

Sulut tekevét viela enemman. Ne tallentavat sen mité l6ytavat, mita
kutsutaan kaappaukseksi. Sen jélkeen voit viitata siihen myéhemmin.

T&ma on vaikeasti hahmotettava ominaisuus. Esitella&npa sita
katsomalla tiedostoa, joka toistaa joitain merkkijaksoja:

This bell is a tam-tam.
This sentence doesn't appear in the egrep-generated output.
I want it quick-quick.

Ensimmainen rivi siséltda sanan "tam", véliviivan ja sitten taas sanan
"tam". Kolmas rivi siséltdé sanan "quick", véliviivan, ja sen jalkeen taas
sanan "quick". N&illa riveilld ei itse asiassa ole yhteisia merkkijonoja,
paitsi valiviiva (joka nékyy myos toisella rivilla, joten sen etsiminen ei
erota ensimmaistd ja kolmasta rivié toisesta). Ensimmaisen ja
kolmannen rivin yhteinen tekijd on hahmo: sana, jota seuraa véliviiva ja
se itse. Niinpd voimme ottaa nuo kaksi rivid kaappaamalla sanan ja
toistamalla sen (tiedoston nimi doubles):

$ egrep ' ([a-z]+)-\1' doubles

This bell is a tam-tam.
I want it quick-quick.

Hammentavaa? Tama saanndllinen lauseke purettuna osiin:

( Aloita ryhma

[a-z]+||Mika tahansa kirjainjoukko (yksi tai enemman)

) Sulje ryhméa

- Valiviiva (yksinkertainen sovitus)

\1 Toista aiemmin kaapattu ryhma

Merkki \1 on erikoissyntaksi, jonka tunnistavat tyékalut, jotka antavat
sulkeiden kaapata tekstid. Ensimmaisella tiedostojen rivilld se sopii
merkkijonoon "tam", koska siihen merkit [a-z]+ sopivat. Kolmannella
rivilld se sopii merkkijonoon "quick", koska siihen merkit [a-z]+ sopivat.
Se sanoo "mita tahansa l6ytyykin, tahdon sen uudelleen."

Erottaaksesi séhkopostiosoitteen toisen osan, esimerkiksi merkkijonon
"fsf.org" osoitteesta "someone@fsf.org", kaytd sdannollisté lauseketta,
kuten:

([a-z._I+)e([a-z._1+)

Tassé tapauksessa \1 sopii osaan ennen merkkia @, kun taas \2 sopii
osaan merkin @ jalkeen. Yrita siis erottaa \2 saadaksesi merkkijonon
"fsf.org".

EROTTELU

Naimme ettd merkkiluokat sopivat vain yhteen merkkiin samaan
aikaan. Jos sinulla on kaksi tai useampia merkkijaksoja jotka voivat olla
samassa paikassa, voit méaaritelld ne erottelun avulla. Téma tehdaén
erottamalla ne pystyviivalla ()). Niinpa seuraava l6yt&a seka tapauksen
"FSF" ettd tapauksen "Free Software Foundation":

FSF|Free Software Foundation
Voit laittaa erotteluun niin monta vaihtoehtoa kuin tahdot:

gnu.org|FSF|Free Software Foundation
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Koska vaihtoehdot on yleensa laitettu suuremman s&énnéllisen
lausekkeen sis&an, joudut yleensé laittamaan ne sulkuihin osoittaaksesi
niiden alun ja lopun:

The (FSF|Free Software Foundation)

ANKKUROINTI

Jos tahdot sovittaa jotain sen iimaantuessa rivin alussa, mutta ei
missaan muualla, laita sdannélliseen lausekkeeseen tarke (™). N&in voit
kayttdd seuraavaa ottamaan kiinni rivit, jotka alkavat pienelld merkilla:

*[a-z]

Talld tarkkeen kaytolla ei ole mitdén tekemistd sen tarkkeen kanssa,

jonka ndimme aikaisemmin hakasulkujen sisélla. Tarke merkitsee "rivin
alussa" kun se on saannollisen lausekkeen ensimmainen ilmaus, mutta

vain siind sijainnissa.

Vastaavasti voit sovittaa jotain rivin lopussa liséamalla dollarimerkin ($)
saanndllisen lausekkeen loppuun:

[0-9]1$

Lauseessa "l added 3 and 5 to make 8" edellinen saannéllinen lauseke
tulee sopimaan numeroon 8, koska se on rivin lopussa.

Kun etsit riveja, jotka sopivat saannélliseen lausekkeeseen tarkasti (ei
erillista testid alussa eikd lopussa), kdytd molempia ankkureita. Jos
tahdot varmistaa, etté rivissa on vain numeroita, kirjoita:

*[0-91+$

Merkit [0-9]+ tarkoittavat "yksi tai enemmé&n numeroita" ja merkit * ja
$ varmistavat, ettd sdanndllinen lauseke ottaa koko rivin.

Tahdoimme néyttda sinulle mita saannollisillé lausekkeilla voi saada
aikaan. On paljon enemman mahdollisuuksia, joista jotkin ovat
kaytannollisia vain ohjelmointikielissé. Kuten aiemmin varoitimme, eri
tyokalut tukevat eri ominaisuuksia, joten joudut lukemaan
dokumentaation egrepille, Sedille tai mille tahansa muulle kayttamallesi
tyokalulle tai kielelle saadaksesi selville mika toimii.

Kun testaat sdannollisia lausekkeita, voit kokeilla monia verkossa olevia
tai painettuja kirjoja (joista jotkin ovat ilmaisia ja jotkin maksullisia) jotka
auttavat ratkaisemaan ongelmia, kuten vaarin kaytettyja hakasulkuja
tai sulkuja. Sellaisten ty6kalujen avulla voit oppia monimutkaisemmat
ominaisuudet ja kirjoittaa helpommin monimutkaisia s&dannollisia
lausekkeita.
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35 - PERL

Perl on ohjelmointikieli, jolla voidaan tehdéa tehtavia, jotka olisivat
vaikeita tai hankalia komentorivilla. Perl on oletusarvoisesti mukana
useimmissa GNU/Linux -jakeluversioissa. Usein Perlia kaytetaan
kirjoittamalla tekstieditorissa tiedosto ja antamalla se sitten ohjelman
perl suoritettavaksi.

Perl -skriptien nimi voi olla mit& tahansa, mutta yleensa ne loppuvat
paatteeseen ".pl". Voit kdyttdd mitd tahansa tekstieditoria luodaksesi
taman tiedoston - Emacs, Vim, Gedit, tai mika tahansa suosikkisi onkin.
Skripti voisi nayttaa talta:

my $a = 1 + 2;
print $a,"\n";

Tassé esimerkissa luomme muuttujan (kdyttéden komentoa my) jota
kutsutaan nimelld $a (dollarimerkki on Perlin tapa ilmaista muuttuja),
joka tallentaa laskutoimituksen "1 + 2" tuloksen. Se kayttaa

funktiota print tulostamaan tuloksen, jonka pitaisi olla 3. Pilkku yhdist&aa
kaksi tai useampia merkkijonoja. T &ssé tapauksessa uusi rivi litetdan
tulostetun merkkijonon loppuun. Kaikki Perl-lauseet loppuvat
puolipilkkuun, vaikka ne olisivatkin eri riveilld. Jos me tallennamme
tdman tiedoston nimelld eka.pl, voimme ajaa sen komentorivilta.

$ perl eka.pl
3

Ohjelma tulosti "3", aivan kuin odotimme. Tietenkin voimme kayttaa
Perlid tekem&an hyodyllisempié asioita. Voimme esimerkiksi katsoa
nykyisen hakemiston kaikkia tiedostoja.

my $filename;
opendir DH, "."” or die "Ei voi avata hakemistoa!”;
while( $filename = readdir(DH) ){

print $filename, "\n";

}

$ perl eka.pl
perl-skripti.perl
muu-skripti.perl
dokumentti.odt
kuva.png

Téassé kaytdamme funktiota opendir avaamaan hakemiston lukemista
varten. "DH" on hakemistokahvasi, jolla voimme viitata avoinna olevaan
hakemistoon lukemista varten. Hakemistokahvaa ei julisteta kuin
muuttujaa, se luodaan vain funktiota opendir luotaessa. Siirramme
hakemistonimen tai merkkijonon (lainausmerkkien sisélld); yksi piste
viittaa nykyiseen hakemistoon. Komennot or tai die kdskevat Perlin
lopettaa toiminta, mikéli hakemistoa ei voida avata. Lopussa oleva
merkkijono kertoo Perlille mit& sen téytyy tulostaa virheviestina.

Silmukan while sisalla, funktio readdir ottaa hakemistokahvamme ja
palauttaa seuraavan tiedostonimen hakemistossa, tallentaen sen
oletusmuuttujaan "$_".

Tehd&anpé jotain néilld tiedostoilla - téssa on tapa l6ytaa kaikki
hakemiston ".pl" -tiedostot.

opendir DH, "."” or die "Ei voi avata hakemistoa!";
while( $_ = readdir(DH) ){

print $_,"\n" if /.pl$/;
}
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Yll& kdytdmme Perlin lyhytta iimaisua pakataksemme tulostuksen ja
evaluaation yhdelle riville, silla seka print etta if ottavat
oletusmuuttujan "$_" parametrikseen, mikéli sellaista ei ole
maaritelty. Parametri "/.pl$/" sanoo: sovita mika tahansa sana, jonka
loppupéate on ".pl". Alla on yksinkertaisempi mutta monisanaisempi
tapa valita kaikki tiedostot, joissa on merkkijono ".txt".

my $filename;
opendir DH, "."” or die "Ei voi avata hakemistoa!";
while( $filename = readdir(DH) ){
if ($filename =~ /.txt$/){
print $filename, "\n";
}
}

Perl kayttaa aaltosulkuja ({ }) ryhmittaméaan ilmaisuja haarautumiin ja
silmukoihin, kuten if ja while. Operaattori "=~" kertoo komennoille if,
kun ".txt" ilmaantuu muuttujan tai merkkijonon loppuun.

Voimme kéytt&a Perlissé myoés komentorivin koodia kayttamalla
funktiota system. Jos tahdomme esimerkiksi poistaa kaikki ".txt" -
tiedostot, voimme kayttda seuraavaa:

my $dir = "./";
system("rm $dirx.txt");

Ylld komento system siirtédé parametrinsa komentoriville, joka suorittaa

sen tdsmélleen sellaisena kuin se olisi, jos kirjoittaisimme sen. Jos nyt
katsomme mité tahansa tiedostoja, jotka loppuvat ".txt", emme l6yda
yhtaan.

system("ls x.txt");

LISAA TIETOA PERLISTA

Perlin verkkosivu osoitteessa http://www.perl.org siséltéa vakuuttavan
mé&aran tietoa ja dokumentaatiota Perl-kielesta.
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36 RUBY

Ruby on ohjelmointikieli, jolla voidaan tehda tehtévia, joiden tekeminen
olisi liian vaikeaa tai kompeloa komentorivilta kasin. Joudut asentamaan
Rubyn aloittaaksesi sen kayton. Yleensé koneellasi on
pakettienhallintaohjelma, jolla voit helposti asentaa Rubyn. Ubuntussa
téllainen ohjelma on Synaptic. Voit myés menna sivulle

http://www.ruby-lang.org, josta voit ladata Rubyn ja [6yt&a siita

lisatietoa.

Aivan kuin komentorivill, voit k&yttda Rubya kirjoittamalla yksittaisia
komentoja, tai voit luoda skriptitiedoston. Jos tahdot kirjoittaa
yksittaisia komentoja, asenna "irb"-ohjelma ja kayta "irb"-komentoa
komentorivilla:

$ irb

> 10 + 10

=> 20

> exit
$

Kuten naet, voit kdyttad Rubya peruslaskutoimituksiin. Tarkea huomio
Rubystéa on, ettd se ei tulosta arvoa ainoastaan kayttaessasi komentoa
"echo" (joka on "puts" Rubyssa), Ruby tulostaa tuloksen misté tahansa
komennosta, jonka kirjoitat -- tatd "=>" tarkoittaa. Kun kirjoitat
komennon "10+10", tulos on "20". Muista my&s, ettd komennolla "exit"
paaset pois irb-ohjelmasta.

Kirjoittaaksesi monen rivin skriptin Rubyssé, luot tiedoston ja tallennat
sen loppupéatteelld ".rb". Voit kayttéda mité tahansa tekstieditoria
luodaksesi tédmén tiedoston -- Emacsia, Vimia, Gedittia, miké tahansa
suosikkisi onkaan. Skripti voi ndyttaa talta:

a=1+2
puts a

Tassé esimerkissa luomme muuttujan "a", joka tallentaa komennon "1 +
2" tuloksen. Sen jélkeen se kayttda komentoa "puts" tulostaakseen
tuloksen, jonka pitdisi olla 3. Jos tallennamme tédmén tiedostona
"ruby.rb", voimme ajaa sen komentorivilta:

$ ruby ruby.rb
3

Ruby-ohjelma tulosti "3", aivan kuin odotimme. T ietenkin voimme
kayttéda Rubya tekemaan hyodyllisempia asioita. Voimme esimerkiksi
katsoa kaikkia tiedostoja hakemistossa:

$ irb

> Dir.entries('hakemistoni’)
=> ["ruby-skripti.rb”, "toinen-skripti.rb”, "dokumentti.odt”, "kuva.png"]

Kéytdmme "Dir.entries" -metodia katsomaan tiedostoja "hakemistoni" -
hakemistossa. Huomasit luultavasti, ettd annamme Rubyss& parametrit
eri tavalla. Sen sijaan etté erottaisimme ne vélilyonneilla, laitamme ne
heittomerkkeihin. Joudumme myds sulkemaan kaikki sanat
heittomerkkeihin - ei ainoastaan niitd, joissa on erikoismerkkeja.

Tehd&énpa jotain néilld tiedostoilla -- tdssé on tapa l6ytaa kaikki ".rb"-
tiedostot hakemistossa:

> files = Dir.entries('hakemistoni’)
=> ["ruby-skripti.rb”, "toinen-skripti.rb”, "dokumentti.odt”, "kuva.png"]
> for file in files
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> puts file if file.include?(’'.rb’)
> end

ruby-skripti.rb

toinen-skripti.rb

Ensin kdytamme "for"-komentoa kdydaksemme lapi kaikki tiedostot.
Padsemme sitten tydskenteleméaén jokaisen tiedoston parissa.
Seuraava rivi sanoo, ettd tahdomme tulostaa tiedoston, jos siihen
siséltyy teksti ".rb". Lopuksi lopetamme silimukan.

Voimme my6s kayttdd komentorivin koodia Rubyssé sulkemalla sen
"*"-merkkeihin. Jos esimerkiksi tahdomme poistaa kaikki ".rb"-tiedostot,
voimme kayttdd seuraavaa ohjelmaa:

> files = Dir.entries('hakemistoni’)

=> ["ruby-skripti.rb”, "toinen-skripti.rb”, "dokumentti.odt”, "kuva.png"]
> for file in files

> ‘rm #{file}' if file.include?('.rb’)

> end

Huomaa, miten suljimme "rm"-komennon "™-merkkeihin. Kdytimme
my&s merkkeja "#{}" sulkeaksemme Ruby-muuttujan, joten se on
laitettu tdhan komentoon oikein, eiké kirjaimelliseen tekstitiedostoon.

OPI LISAA RUBYA

Jos tahdot oppia enemman Rubysté, http://www.ruby-lang.org on Rubyn

kotisivu, ja http://www.ruby-doc.org on mahtava paikka 16yt&aa

kayttooppaita ja dokumentaatiota.
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37. PYTHON

Python on ohjelmointikieli, jolla voi tehda tehtavia, jotka olisivat vaikeita
tai hankalia komentorivilld. Python on oletusarvoisesti mukana
useimmissa GNU/Linux -jakeluissa. Aivan kuin komentorivilld, voit
kayttaa Pythonia kirjoittamalla yksittaisi komentoja, tai voit luoda
skriptitiedoston. Jos tahdot kirjoittaa yksittaisi komentoja, aloita
Python-tulkki kirjoittamalla komento "python".

$ python >>> 10 + 10
20

Poistuaksesi interaktiivisesta Python-istunnosta, kéyta
nappéinkomentoa Ctrl + d.

Kirjoittaaksesi monen rivin skriptin Pythonissa, jonka voit suorittaa
interaktiivisen Python-konsolin ulkopuolella, joudut ensin luomaan
tiedoston ja tallentamaan sen ".py"-loppupaéatteelld tiedostonimen
lopussa. Voit kdyttédd mitéd tahansa tekstieditoria luodaksesi tdman
tiedoston -- Emacsia, Vimia, Gedittia, tai mika tahansa suosikkisi onkin.
Skripti voi nayttaa talta:

a=1+2

print a

Téassé esimerkissa luomme muuttujan "a", joka tallentaa
laskutoimituksen "1+ 2" tuloksen. Sen jalkeen se kayttaa "print"-
komentoa tulostaakseen tuloksen, jonka pitéisi olla 3. T allennamme
téman tiedoston nimelld "eka.py", ja voimme suorittaa sen
komentorivilta.

$ python eka.py
3

Python-ohjelma tulosti "3", aivan kuin odotimme. Tietysti voimme
tehda Pythonilla hyédyllisempié asioita. Voimme esimerkiksi katsoa
kaikkia nykyisen hakemiston tiedostoja.

$ python

>>> import os

>>> os.listdir(’'.")

['muistio.txt’, 'lueminut.txt’', 'eka.py']

Téassé tuomme ohjelmaan standardikirjaston "os", jossa on
kayttojarjestelman funktioita. Kutsumme listdir-funktiota
palauttaaksemme listan nykyisen hakemiston tiedostoista. Tuomme
hakemiston nimen merkkijonona (suljettuna heittomerkkeihin);
yksittéinen piste viittaa nykyiseen hakemistoon.

Yritetdénpa tehda jotain nailla tiedostoilla -- téssa on tapa loytaa kaikki
hakemiston ".py"-tiedostot.
>>> files = os.listdir(’'.’)

>>> files ['muistio.txt’, 'lueminut.txt’, 'eka.py']
>>> [file for file in files if '.py’' in file] ['eka.py']

Yll&d kdytdmme voimakasta rakennetta, jota kutsutaan listan
ymmartamiseksi, luodaksemme uuden listan muuntamalla ja
suodattamalla listan. Alla on yksinkertainen mutta monisanaisempi tapa
valita kaikki tiedostot, joissa on merkkijono ".txt".

>>> for file in files: ... if '.txt' in file: ... print file
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muistio.txt
lueminut.txt

Sisennysté vaaditaan Pythonissa. Sisennys kertoo Python-tulkille, mita
"for"-silmukkaan siséllytetaan ja mité siséllytetaan "if"-lauseeseen.
Liséksi sinun taytyy painaa rivinvaihtoa viimeisten kolmen pisteen
lopussa kertoaksesi Python-tulkille, etté olet kirjoittanut komennot.

Voimme myos kadyttdd komentorivin koodia Pythonissa ldhettamalla
sen "os.system" -funktiolle. Jos esimerkiksi tahdomme poistaa kaikki
"txt"-tiedostot, voimme tehda nain:

>>> for file in files: ... if '.txt' in file: ... cmd = 'rm ' +

file ... os.system(cmd)

Yll& loimme p&atekomennon "cmd" Python-merkkijonolla yhdistamalla
(kayttamalla "+"-operaattoria) merkkijonot "rm" ja tiedostonimen,
jonka jélkeen lahetdmme sen "os.system"-funktiolle. Nyt voimme
tarkastaa etté tiedostot on poistettu.

>>> os.system('ls’)
eka.py

LISAA TIETOA PYTHONISTA

Pythonin verkkosivu on http://www.python.org ja se siséltda paljon
tietoa ja dokumentaatiota Python-kielesta. Jos olet aloitteleva
ohjelmoija, Jeffrey Elknerin, Allen B. Downeyn ja Chris Meyersin kirja
"How to Think Like a Computer Scientist" sivulla

http://openbookproject.net/thinkCSpy/index.html on hyvé paikka

aloittaa.
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KOMENNOT
NOPEASTI

38. KOMENTOJEN PIKAOPAS
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3 8 . KOMENTOJEN PIKAOPAS

Jokaisessa tamaén luvun komentoesimerkissa dollarimerkki ($) rivin
alussa on minimaalinen GNU/Linux komentokehote. (Oletusarvoinen
komentokehotteesi on yleensd monimutkaisempi.)

Loppurivilld on komento, jolla on valitsimia ja parametrejd. Seuraavassa
ovat oppaan kdytannot.

o Rivit, jotka eivat ala dollarimerkilld "$" ovat komennon

suorittamisesta tulevaa palautetta.

Merkki "|" putkittaa komennon ulostulon toiselle komennolle.

Merkki ">" uudelleenohjaa komennon ulostulon tiedostoon.

Lisataksesi ulostulon tiedostoon, kaytd merkkeja ">>".

Monilla komennoilla ei ole ulostuloa. Ne onnistuvat tai

epdonnistuvat hiljaa, mutta palauttavat virhekoodin, jota skripti

voi kdyttda paattaddkseen mitd tekee seuraavaksi.

e Merkki ";" jakaa komennot samalla rivilla. Ne tehdaan
jarjestyksessa, vasemmalta alkaen.

e Merkki "&" komentorivin lopussa suorittaa komennon taustalla ja
antaa kayttajalle heti kehotteen seuraavan komennon
antamiseksi.

e Merkki "\" rivin lopussa tarkoittaa, ettd komento jatkuu
seuraavalla rivilla. Vaikka téssé oppaassa annetut komennot ovat
aika lyhyitd, on tapauksia, joissa skriptitiedoston komento voi olla
viiden tai kuuden rivin pituinen.

e Tapauksissa 'tekstid vdlilyénneilld ' ja "lisdd tekstid vélilyénneilld"
heitto- ja lainausmerkit merkitsevat, ettd teksti on yksi
parametri, mukaan lukien ensimmaéisen esimerkin lopussa olevan
valilydnnin. Muuten komentotulkki tulkitsisi jokaisen sanan
erilliseksi parametriksi ja hylkaisi valilyénnit.

e Tarkemerkit "™ merkitsevat komennot suoritettaviksi.
Lopputulos korvaa komennon.

e Monilla komennoilla on valitsin, joka kirjoitetaan joko -r tai -R, jolla
komento toimii jokaiseen alihakemiston. Témé& tapahtuu
jokaisessa alkihakemistossa, joka kuuluu sille hakemistolle, jossa
komento suoritetaan. Koska naité valitsimia voidaan kéayttaa
muille toiminnoille, sinun tulisi tarkastaa jokaisen komennon
dokumentaatio, jolla tahdot kayttda tata toimintoa.

Muutos, jonka monet ihmiset tekevét, on laittaa taméa komento
kdynnistystiedostoon, joka on .bashrc tai .profile.

$ PATH=$PATH:.

Tama lisda nykyisen hakemiston () polkuun, joten voit kdynnistda omat
komentosi hakemistostasi siirtymélld hakemistoon ja kirjoittamalla
komennon nimen. Muuten joudut kirjoittamaan ./komento suorittaaksesi
komennon nykyisessé hakemistossa. Jotkut ihmiset pitavéat tata
turvallisuusriskina. Joidenkin mielestd on parempi kayttéa komentoa

$ PATH=

~/bin: $PATH
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jotta he voivat suorittaa komentoja valitsemissaan ja omistamissaan
hakemistoissa, ja néama skriptit toimivat muiden saman nimisten sijasta.
Kuitenkaan he eivat voi kayttaa skriptejd satunnaisesti missé tahansa
ohjelmistojarjestelméssé, jossa he sattuvat olemaan.

LS

1s on komento tiedostonimien listaamiseen.

Siing voi olla valitsimia (lippuja) liséttyna komennon jélkeen
miinusmerkilla "-".

Parametreja voidaan myds lisata.

$ls tavallinen tiedostolistaus
putkittaa listauksen komennolle less, joka ndytt&a sivun
$ Is | less
kerrallaan
$ls> uudelleensuuntaa listauksen tiedostoon, jonka nimi on
tiedostolista "tiedostolista"
$ Is -l pitka tiedostolista (tiedostojen koot, muutosajat, ...
$1s-a listaa myds "."-alkuiset tiedostonimet, joita ei normaalisti
lista
$1s-l-a kéyttdad molempia ylld mainittuja valitsimia
$ls -la vastaa edellistd komentoa
$ Is *fort  listaa tiedostot, joiden nimi on "mitdtahansa.fort"
$ Is -lat t merkitsee tiedostojen listaamista aikajarjestyksessa
*fort eikd aakkosjarjestyksessa

N&ma esimerkit nayttavat kaikkien GNU/Linux -komentojen tarkeimmat
piirteet. Ne ovat lyhyitd, ne ottavat valitsimia, ne ottavat parametreja,

voit kayttaa useita valitsimia yhdessa, voit ketjuttaa komentoja yhteen
putkilla, voit suunnata komentojen ulostulon tiedostoon.

Kayta valitsinta -R listataksesi kaikki tiedostot tietyn hakemiston alla.

$1s -R
kuvatl kuvat2 kuvat3

./kuvati:
rautatieasema.jpg makkaratalo.jpg

./kuvat2:
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suomenlinna.jpeg korkeasaari.jpeg

./kuvat3:
kansallisteatteri.jpeg kaupunginteatteri.jpeg junassa.odt

"R" tarkoittaa "rekursiivista". Huomaa, ettd rekursiivinen valitsin on -R
kirjoitettuna isolla kirjaimella komennossa Is. (-r kdéntaa hakemiston
sisallon toisin pain). Komennossa rm -R voi olla isolla tai pienella
kirjaimella.

MAN, INFO

Nyt kun tunnet paatetulkin komentojen perusteet, kéyta naita
komentoja usein; voit oppia melkein mitd tahansa niiden tarjoamasta
runsaasta (joskin niukkasanaisesta) dokumentaatiosta.

Voit saada yleiskuvan melkein misté tahansa GNU/Linux -komennosta
kadyttdmalld komentoa man tai uudempaa komentoa info. Jos man-
komento ei toimi, se johtuu luultavasti siitd, ettd komentotulkkisi ei
l6yda kayttdopassivuja. Téma vaatii sinua asettamaan muuttujan
MANPAT H oikeisiin hakemistoihin. Loytaaksesi kayttdopassivuja
siséltavat hakemistot, yritéd seuraavaa komentoa. Se tarkoittaa:
"tulosta sivut, jotka sisaltavat sanan man':

$ find / -type d -name man -print

Opassivut noudattavat melko tiukkaa muotoilua. Ne alkavat komennon
synopsilla, jonka jalkeen ne sisaltavat kaikki komennon valitsimet ja
parametrit. Mukana voi olla myés lyhyt kuvaus, esimerkkejs,
yleiskatsaus, oletusarvot, lopetustila, ymparistdmuuttujat ja tunnetut
viat.

Info esittdd vastaavaa materiaalia, mutta usein yksityiskohtaisemmin, ja
se on jaettu useisiin sivuihin, joissa on navigointilinkkeja.

APROPOS

Komento apropos kertoo sinulle opastiedostoista, joissa on
maérittelemasi avainsana, sisaltden myos opassivut, jotka késittelevat
muita asioita kuin komentoja. Sinun voisi olla vaikea arvata joidenkin
naiden sivujen nimet ilman apropos-komennon apua.

$ apropos -a samba password
smbpasswd (5) - The Samba encrypted password file

PWD

GNU/Linuxissa on hakemistoja, jotka auttavat sinua jarjestdamaan
tiedostosi. Komento pwd kertoo sinulle "nykyisen
tyoskentelyhakemistosi' eli CWD:n (englanniksi "Current Working
Directory"). Hakemistojen maarittelyissa "." tarkoittaa nykyista
hakemistoa ja "." sen yldhakemistoa. Merkilld "/" alkavat polut ovat
absoluuttisia, eivatka ole riippuvia nykyisestd hakemistosta. lman
merkkia "/" alkavat hakemistot ovat suhteessa nykyiseen hakemistoon.

Esimerkkihakemisto voisi olla /home/tomi/kivat/skriptit. Koko nimi alkaa
kauttaviivalla "/" ja tiedostojen nimet erotetaan kauttaviivoilla. Tama
eroaa Windowsista, joka kayttaa kenoviivaa "/" ja Macintoshista, joka
kayttaa kaksoispistettd ":".

$ pwd
/home/minunnimeni
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CcD

Muuttaa tydskentelyhakemistosi.

$ cd siirtaa sinut kotihakemistoosi

vie sinut nykyisen hakemiston yldhakemistoon, esimerkiksi hakeistosta
$ cd . ;

[usr/lib hakemistoon /usr
$ cd siirtyy nykyisen hakemiston alla olevaan Dokumentit-hakemistoon, jos

Dokumentit sellainen on olemassa (kaytt&a suhteellista polkua)

$ cd vie sinut hakemistoon "/usr/lib" mistéd tahansa (kayttaa absoluuttista
Jusr/lib polkua)

$cd/ juurihakemisto - tdman ylépuolella ei ole mitaan.

"Kotihakemisto" on hakemisto, jossa olet kirjautuessasi sisdan. Se
maaritelldan tiedostossa /etc/passwd (paitsi jos joku erikoinen
verkkojérjestelmé on kaytdssa, jolloin se 16ytyy komennon ypcat passwd
ulostulosta).

MKDIR

Tee hakemisto.

$ mkdir hakemistoni

RMDIR

Poista hakemito

$ rmdir hakemistoni

TOUCH

Jos tiedosto on olemassa, tdmé paivittdd sen muutosajan ja -
paivamaaran. Jos sellaista tiedostoa ei ole, tdmé komento luo sen
tyhjana.
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$ touch uusitiedosto

RM

T&ma komento poistaa tiedostoja (ja hakemistoja).

Oletusarvoisesti et saa toista mahdollisuutta, silld poistettuja tiedostoja ei
voi palauttaa. llked uusille kéyttajille tehty jekku on neuvoa heitéd
tekemé&an komento "rm -r %" korjauksena mihin tahansa heidan
ongelmaansa. Als tee tata, ellet tahdo asentaa uutta kayttdjarjestelmaa
joka tapauksessa, muista myds tehd& varmuuskopio kaikista
tiedostoistasi.

$ rm tiedosto(t)

rm -r . . o . I
$. Poistaa hakemistot ja kaiken niiden sis&llon.
tiedosto(t)
$rm-i Kysyy jokaisen tiedoston poistamista erikseen
tiedosto(t) (suositeltul)
$ rm -f Ei valita, jos tiedostoa ei ole olemassa. Ohittaa myds
tiedosto(t) -1 -valinnan.

LN

Tee kovia linkkeja tai symbolisia (eli "pehmeita") linkkeja tiedostoihin.
Seka kovat ettd pehmeat linkit ovat viitteita toisiin tiedostoihin. Jos et
tiedd mika "inode" on, kéyta vain pehmeita linkkeja. (Vaikka tietaisit
mika "inode" on, kayttaisit silti luultavasti pehmeitd linkkeja suurimman
osan ajasta).

Pehmea linkki on erityislaatuinen tiedosto, joka toimii toisen tiedoston
(tai hakemiston) peitenimend - perusajatus on sama kuin Windowsin
"tyopoydén pikakuvakkeissa", eli muualla tietokoneellasi olevaan
tiedostoon, hakemistoon tai ohjelmaan osoittavissa kuvakkeissa
tyopoydallasi. Tiedosto tai hakemisto, johon linkki osoittaa, on linkin
"kohde".

Kayttdessasi komentoa 1n muista liittdd mukaan-s valitsin valitaksesi
pehmean linkin ja laita polku kohteeseen ennen uuden linkin
kohdepolkua.

Luodaksesi pehmeén linki, jonka nimi on "linkkinimi" osoittamaan
kohteeseen, jonka nimi on "tiedosto":

$ 1n -s tiedosto linkkinimi
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$ 1In -s ../lib/*.so
CP

Tama komento kopioi tiedostoja.

Kopioi tiedostol tiedosto2 péalle, jos se
$ cp tiedostol tiedosto2 on olemassa.
Luo tiedosto2, jos sita ei ole olemassa.

Kopioi hakemiston /etc hakemistoon

% cp fetc /nome/tomi home/tomi/etc

$ cp -r hakemistoni

. . . Valitsimella -r kopioi my&s tiedostot.
uusihakemistoni

MV

T&ama siirtda ja nime&a uudelleen tiedostoja ja hakemistoja.

Nime&a tiedoston tai hakemiston

$ mv tiedosto?2 tiedosto3
uudelleen

$ mv /home/tomi/etc

Siirtaa tiedoston tai hakemiston
/tmp

WHOAMI

Tama kertoo kayttajatunnuksesi, esimerkiksi "tomi".
Voit siis kirjoittaa
$ grep ‘whoami' /etc/passwd

néhdéksesi kotihakemistosi ja muita asioita.

tomi:!:5037:1:P. Tomi:/u/tomi:/bin/csh
Komentoa grep kdytetaan etsimaan merkkijonoja tekstitiedostoista.

Tarkemerkit ™ aiheuttavat komennon suorittamisen siséalla. T ulos, téssa
tapauksessa "tomi", korvataan ulompaan komentoon, aivan kuin
kayttdja olisi kirjoittanut grep tomi /etc/passwd.

Merkki ! toisessa kentéssa kertoo tietokoneelle, ettd salattu salasana
on toisessa tiedostossa. Ta@man vuoksi epéarehellisten ihmisten on
vaikeampi l6ytaa salasanasi.

PASSWD
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Taman pitaisi olla yksi ensimmaisistd komennoista, jotka suoritat
saatuasi uuden kayttajatunnuksen. Se asettaa salasanasi ja voi tehd&
muutamia muitakin asioita. Sinulta kysytaan vanha salasana (jos se on
olemassa) ja sinulta kysytaan uutta salasanaa kaksi kertaa. (Pituus on 8
merkkia.)

ESIMERKKI

$ passwd

Changing password for "tomi”
tomi's 01ld password:

tomi's New password:

Enter the new password again:
$

On olemassa rajoituksia sille, mité voit valita, mutta ne ovat
hakemistossa /etc/security ja niité ei voi lukea!

Hyva salasana on vaikeasti arvattava, mutta se on myds vaikea
muistaa. On paras kayttaa kaikki 8 merkkia ja kayttaa ainakin yhta
merkeisté [a-z], [A-Z] ja [0-9]. On olemassa ohjelmia, jotka arvaavat
monia salasanoja, joten on epéviisasta kdyttda nimiin, oikeisiin sanoihin,
kayttajatunnukseen, koneen nimeen tai muihin arvattaviin asioihin
liittyvia salasanoja.

EXIT

Tama lopettaa istuntosi tai vain yhden ikkunan (jos olet ikkunassa). exit
loytaa tyot, jotka ovat pysdytettyina (esimerkiksi painamalla Ctrl + 2),

koska ne kuolisivat, jos kayttaisit komentoa exit. Kirjoita exit uudelleen,
jos olet tyytyvainen siihen. Taustatdiden suorittaminen jatkuu.

Kun kaytat graafista kayttoliittymaa, hiirelld kaytettavaa valikkoa voi
kayttda lopettamaan koko istuntosi. Ikkunoiden hallintaohjemia ei ole
rakennettu GNU/Linuxin sisdan, ja niiden toiminta vaihtelee suuresti.

PS

Nayttaa listan toimivista prosesseista. Oletusarvoisesti ps ndyttaa vain
nykyisen komentotulkin prosessit. Nahdéaksesi kaikki prosessisi kayta
komentoa ps -e.
$ ps

PID TTY TIME CMD

29477 pts/@ 00:00:00 bash
29811 pts/@ 00:00:00 ps

KILL

Lopettaa toimivan prosessin antamatta sen paattya. Erityisen
hyodyllinen, mikéli ohjelma on joutunut loputtomaan siimukkaan, jossa
se ei saa tai késittele ndppainkomentoja.

$ kill 29477

Tappaa prosessin, jonka prosessitunnus on 29477. Edellisessé ps-
komennon esimerkissé tdma olisi nykyinen komentotulkki.

CHOWN
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Jokaisella tiedostolla on omistaja ja ryhma, kuten voit nahda
komennolla 1s. Sinulla tulisi olla ryhma, joka on nimetty samoin kuin
tunnuksesi. Vaihda kaytt&jaa -komento chown antaa sinun asettaa nama
omistajuusparametrit tiedostoille, joihin sinulla on oikeus kirjoittaa.

Voit antaa kokonaiselle ryhmalle oikeuden lukea, kirjoittaa tai suorittaa
tiedostoja yhdelld komennolla. Jos tahdot pitaa tiedostot yksityiseng,
aseta ryhma sisaltdmaan vain itsesi, ja kdytd chmod -komentoa (alla)
rajoittaaksesi muiden p&asya tiedostoon. Seuraava olettaa, ettd kun
kayttajatunnuksesi luotiin, sinua varten luotiin ryhma samalla nimella.
Tama on totta monissa nykyaikaisissa jarjestelmissa, mutta ei kaikissa.

$ chown kayttdja:kayttdaja tiedostoni

Jos olet tuonut jotain hakemistoja, jotka tulivat vaaralla omistajuudella,
voit muuttaa ne kaikki yhdelld komennolla. Kdytd komentoa cd
paastéaksesi ylatason hakemistoon ja tee tdmé komento, vaihda siihen
vain oikeat kéyttdjan ja ryhman nimet. Valitsin -R kertoo komennolle
chown, ettd sen taytyy kdyda jokaisen alihakemiston l&pi, ja jokerimerkki
* kertoo sille, ettd jokaisen sen 16ytamén tiedoston ja hakemiston
omistajuutta on muutettava.

$ chown -R kayttdja:ryhma =

CHMOD

Jokaisella tiedostolla tai hakemistolla on "tila", joka koostuu joukosta
parametreja.

Voit ndhda tdméan komennolla 1s -1.

$cd ; 1s -la

Merkki ";" erottaa kaksi komentoa samalla rivilla.

Tama nayttda sinulle tiedostojen tilat kotihakemistossasi.

Listalla tulisi olla kaksi kohtaa, joissa lukee "." ja ".", jotka viittaavat
nykyiseen hakemistoosi ja sen yldhakemistoon.

Naet listan merkkeja, joka nayttda tiedoston kayttdoikeudet, jota
seuraa omistaja (luultavasti oma kayttajatunnuksesi kaikissa kohdissa,
paitsi kohdassa "..") ja ryhmat (ehka ryhma "staff"), tiedoston koko,
viimeisen muutoksen aika ja paivdmaéra ja tiedoston nimi. Tama lista
muistuttanee seuraavaa:

total 312

drwxr-x--- 16 allen staff 1024 Oct 21 14:07 .
drwxr-xr-x 21 sys sys 512 Oct 13 16:25 ..
“rWXr—---- 1 allen staff 896 Oct 20 14:44 .cshrc
drwx------ 2 allen staff 512 Oct 6 08:51 .elm
-rw-r--r-- 1 allen staff 59 Oct 17 13:59 .exrc

—rwxr----- 1 allen staff 461 Oct 17 12:18 .login

Kirjain "d" ensimmaisesséd kohdassa merkitsee, ettd kyseessa on
hakemisto. Merkki "-" merkitsee tiedostoa.

Katso mahdollisten tiedostotyyppien lista Is-komennon oppaasta
komennolla man. Se on valitsimen -| alla.

Seuraavana on yhdeksan muuta merkkig kolmessa kolmen merkin
ryhméssa.

Merkit 2-4 ovat tiedoston omistajalle.
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Merkit 5-7 ovat tiedoston ryhmélle.

Merkit 8-10 ovat kaikille muille, paitsi paakayttajalle, jolla on aina kaikki
kayttoluvat.

e "r" antaa lukuoikeuden.

e "w" antaa kirjoitusoikeuden.

e "x" antaa suoritusoikeuden. Hakemiston tapauksessa tdma
tarkoittaa hakuoikeutta.

e "-"eianna oikeuksia kyseiseen sijaintiin.

Katso man 1s -komennolla kdyttéopasta valitsimen -1 alta ndhd&ksesi
muut mahdolliset tilat. Huomaa, ett& kirjoitusoikeus hakemistossa
antaa sinun poistaa tiedostoja tuosta hakemistosta, vaikka et omista
tiedostoja.

chmod 640 tiedostol # asettaa tiedostol tilaksi -rw-r-----
chmod 755 tiedosto2 # asettaa tiedosto2 tilaksi -rwxr-xr-x
chmod go= tiedosto3 # asettaa tiedosto3 tilaksi -???-------
(poistaa ryhman ja muut)

chmod -R go-w $HOME # HYVA TURVALLINEN KOMENTO: vain sind voit

kirjoittaa kotihakemistoosi

MORE, LESS, PG, CAT

N&mé& komennot antavat sinun katsoa tekstitiedostoja.

$ more .bashrc
$ less /etc/motd
$ cat /etc/fstab

Komennot more, less ja pg antavat sinun kayda tiedoston lapi ja etsia
merkkijonoja. Hupaisasti komennolla less on enemman vaihtoehtoja
kuin komennolla more.

Kun olet komennossa more, less tai pg, paina h-kirjainta ndhdaksesi, mita
komentoja voit kayttaa.

Komento cat ndyttdd koko tiedoston, joten se on hyva vain tiedostoille,
jotka sopivat kahteen tai useampaan ruutuun. Komennon cat
alkuperainen tarkoitus on littéda tiedostot yhteen, mutta se on erittain
kayttokelpoinen lyhyiden yksittaisten tiedostojen ndyttéamiseen.

$ cat tiedostol tiedosto2 > tiedosto3

GREP

Etsii ja ndyttaa rivejd yhdessé tai useammassa tiedostossa.
Ensimmainen versio, grep, on nimetty yleisen komentomuodon mukaan
varhaisessa rivieditorissa. Komento etsii koko tiedoston l&pi ja ndyttaa
rivit, joilla kirjainjono on. Sdannélliset lausekkeet, jotka on kuvailtu
tdman oppaan toisessa osassa, antavat menetelmia tekstin
hahmottamiseen. Valitsimet mahdollistavat tiedostoryhmien etsimisen,
siséltéden kaikki aloituspisteen alihakemistot. Yksi grepin yleisimmist&
kdyttotavoista on etsid tietyn kdyttajan tai ohjelman riveja asetus- ja
lokitiedostoista.

$ grep ‘whoami' /etc/passwd

etsii whoami-komennon tuloksen salasanatiedostosta ja palauttaa
kayttdjan tunnuksen tiedot, tosin salasana on salattuna.

DF
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Vapaa tila kovalevylla. Nayttaa kovalevyjen koot, kédytetyn tilan ja
vapaan tilan. Naytt&a koon blokkeina (koko, joka vaihtelee
tiedostojarjestelmasta toiseen) oletusarvoisesti, joten kayta -h
valitsinta nahdéksesi koot ihmisilla luettavassa muodossa: K on tuhat
tavua, M on miljoona tavua ja G on miljardi tavua.

$ df -h

Filesystem Size Used Avail Use% Mounted on

/dev/sdal 143G 41G 96G 30% /

tmpf's 941M 0 941M 0% /lib/init/rw

varrun 941M 380K 941M 1% /var/run

varlock 941M 0 941M 0% /var/lock

udev 941M  2.7M 939M 1% /dev

tmpf's 941M 844K 940M 1% /dev/shm

1rm 941M  2.4M 939M 1% /lib/modules/2.6.27-11-
generic/volatile

ECHO

Toista jalkeeni, korvaavia komentoja voidaan kayttaa tarvittaessa.
Echo-komennot ovat melko hyodyllisid skripteissa.

$ echo "Hei, maailma.”

Hei, maailma.

$ echo $PATH
/home/nimeni/bin:/usr/local/sbin:/usr/local/bin:/usr/sbin:/usr/bin:/sbi

FILE

Téama yrittaa tunnistaa tiedostoja, luokitellen ne tekstiksi,
suoritettaviksi tiedostoiksi tai dataksi.

Kirjoita:
$ file x | less

ndhdaksesi joitain esimerkkeja.
DIFF

Erot kahden tekstitiedoston valilla. Kertoo sinulle myds onko kahdella
bindéritiedostolla eroa.

$ diff .profile~ .profile
23a22
> scim -d &

T&ma sanoo, etté rivi 23 on lisétty (tdssé tapauksessa useamman
kielen ja kirjainmerkiston kayton tuen lisdamiseksi), ja ndyttaa rivin
uuden sisallon.

wC

Laskee sanat, seka rivit ja merkit.

$ wc .login 6 7 461 .login
Tiedostossa .login on 6 rivid, 7 sanaa ja 461 merkkia.

Ohjelma laskee mink& tahansa merkkijonon, jossa on tulostettavia
merkkeja vélilydntien vélissa sanaksi, joten se voi antaa outoja tuloksia
ihmisten nakékulmasta.
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FIND

Listataksesi kaikki nykyisen tyéhakemiston alla olevat tiedostot ja
hakemistot, joiden nimi on core:

$ find . -name core -ls

Poistaaksesi nykyisen tyohakemiston alta kaikki tiedostot, joiden nimi
on core (hyddyllist, silld ohjelmat luovat naita tiedostoja, kun ne
lopettavat toimintansa ohjelmointivirheen vuoksi, mutta tiedostoista on
sinulle vahan hyotya, ellet osaa lukea ohjelman ldhdekoodia):

$ find . -name core -exec rm {} \;

Listataksesi kaikki tiedostot ja hakemistot, joiden nimi on ‘jotain.core"
nykyisen tyéhakemiston alla:

$ find . -name 'x.core' -ls

Nimetéaksesi kaikki nimellda man kutsutut tiedostot hakemiston /usr alla:

$ find /usr -name man -type d -print

Seuraavat kaksi esimerkkid ovat kayttokelpoisia sellaisten tilapaisten
tiedostojen poistamiseen, joita et enda tarvitse.

$ find /tmp /var/tmp -mtime +3 -type f -user allen -exec rm {}
\;
$ find /var/preserve -mtime +8 -type f -user allen -exec rm {}
\;

Seuraavassa esimerkissa nimeté&an tiedostot ja hakemistot, jotka ovat
joko muuttuneet edellisten kahden péivén aikana, tai joiden omistajalla
on suoritusoikeudet.

$ find . \( -mtime -2 -0 -perm -100 \) -print

Kahden edellisen péivan aikana tapahtuneiden muutosten
tarkastaminen on hyvé tapa saada selville, miksi tietokoneesi ei toimi
enaa!

FTP

Lataa tiedostoja File Transfer Protocol -tiedonsiirtoprotokollan avulla.
Kayta:

$ ftp verkkonimi

yhdistaéksesi ftp-arkistoon osoitteessa verkkonimi. FT P-protokolla
maéarittelee kuinka kirjaudutaan siséén, navigoidaan arkiston
hakemistoissa, ladataan tiedostoja tai tiedostoryhmia ja paljon muuta.
Tama esitys antaa sinulle tarpeeksi komentoja, jotta voit navigoida
arkistossa ja ladata tiedostoja.

Kun otat yhteyden arkistoon, ndet komentokehotteen >, johon voit
kirjoittaa komentoja.

> binary

Siirtyy bingéritilaan, joka siirtda jokaisen tiedoston tavun
muuttamattomana. T @&man pitéisi olla ensimma&inen komento, jonka
annat, paitsi jos olet varma, etté lataat vain tekstitiedostoja.

> ascii
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Siirtyy tekstitilaan, joka muuttaa rivinvaihdot. Téma on oletustila, kun
FTP alkaa. Se on turvallinen ASCII-tekstille, muille kahdeksanbittisille
koodauksille, sekd Unicode UTF-8 -koodaukselle. Ala kayta tata
ohjelmille, kuville, musiikille ja muille bindaritiedostoille.

> dir

Listaa tiedostot isédntdkoneen nykyisessad hakemistossa.
> cd hakemisto

Vaihtaa hakemistoa.

> cdup

Siirtyy nykyisen hakemiston ylatason hakemistoon.

> get etdtiedosto [paikallistiedostol]

Lataa tiedoston ja nime&& sen tarvittaessa uudelleen.

> put paikallistiedosto [etdtiedosto]

Lataa tiedoston etakoneelle ja nime&a sen tarvittaessa uudelleen.
> bye

Lopettaa ftp-istunnon.

WGET

Lataa tiedostoja netistd luotettavasti, jopa epéluotettavilla yhteyksilla.
Jos yhteys katkeaa latauksen aikana, wget jatkaa yhteyden palatessa.

$ wget URL

lataa tiedoston URL-osoitteesta nykyiseen hakemistoon, kdyttden
samaa nimed. Vaihtoehtoja on paljon, kuten voit kuvitella.

TAR

Tar-komento luo yhden tar-tiedoston, joka siséltéa yhden tai
useamman tiedoston siséllon, tai purkaa tiedostot tar-tiedostosta.
Vaikka se suunniteltiin alunperin luomaan tiedostojen yhdistelmia
varmuuskopionauhalle, se on edelleenkin standardiohjelma tiedostojen
pakkaamiseen, jotta voit siirtda niitd ympariinsa yhtena yksikkdna.
Vaihtoehtoisesti tiedostot voidaan pakata tgz-tiedostoon.

$ tar -cf nimi.tar hakemisto/

Tallentaa hakemiston hakemisto tiedostoon tiedosto.tar. Valitsin -c luo
tar-tiedoston. Valitsin -f m&araa kayttddmaan annettua tiedostonimea.
llman valitsinta -f tulos menee standardiulostuloon. Voit kayttaa tata
muotoa putkessa kayttadksesi erilaista pakkausmenetelmaa, kuten
bzip2, joka kuvaillaan alla.

$ tar -cvfz tiedosto.tgz hakemisto/

Varastoi hakemiston hakemisto pakatun siséllén tiedostoon tiedosto.tgz,
ja antaa melko monisanaisen ulostulon konsoliin kun jokainen tiedosto
kasitelldan. Monisanaisempi ulostulo on saatavilla vv-valitsimella.

$ tar -xf tiedosto.tar
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Purkaa tiedoston tiedosto.tar nykyiseen hakemistoon.

$ tar -xzf tiedosto.tgz

Purkaa gzip-tiedoston tiedosto.tgz. Loppupééate tgz on lyhenne aiemmin
yleisesté tiedostomuodosta .tar.gz, jota kaytettiin, kun tiedostojen
yhdistédminen ja lopputuloksen pakkaaminen vaati tar-komennon
putkittamista gzip-komennon siséantuloon.

GZIP, GUNZIP, ZCAT, BZIP2, BUNZIP2,
BZCAT

Komennot zip ja bzip2 ovat tiedostonpakkausalgoritmeja, jotka ovat
suosituimpia monista tiedostojen pakkaustavoista (alunperin naita
kaytettiin tiedostonsiirtoon hitailla modeemiyhteyksilld), joten ndma
kaanteiset algoritmit purkavat alkuperéiset tiedostot
muuttumattomina. Vaikka bzip2-menetelmé saavuttaa paremman
pakkauksen kuin zip, se vaatii myés enemman prosessoriaikaa.
N&ytdmme molempia varten komennon pakkaamiseen, purkamiseen ja
useamman tiedoston yhdistamiseen. Tar-ohjelma voi kayttaa gzip-
pakkausta.

$ gzip tiedosto
tai

$ bzip2 tiedosto

pakkaa tiedoston arkistoon. Arkistotiedoston nimi on sama kuin
alkuperadinen tiedosto, loppupéaétte ".gz" tai ".bz2" lisataan.

$ gunzip tiedosto.gz
Purkaa arkiston tiedosto.gz alkuperéaiseen tiedostoon.

Komento gunzip vastaa komentoa gzip -d, jossa valitsin -d tarkoittaa
purkamista. Vastaavasti komento bunzip2 vastaa komentoa bzip2 -d.

Komento zcat vastaa komentoa gunzip -c, jossa valitsin -c késkee
kirjoittamaan purkamattomat tulokset yhteen tiedostoon. Téma on
usein hyodyllistd, kun hakemisto sisaltaa joukon pakattuja
tekstitiedostoja. Esimerkiksi:

$ zcat *.txt.gz

Ulostulon yhdistdminen yhteen tiedostoon tekee siitd hel[pommin
etsittadvan. Voisit putkittaa tdméan komennon ulostulon komentoon
grep. Vastaavasti bzcat vastaa komentoa bzip2 -c.

LYNX

World-Wide Web on niin yleinen, ettd monet ihmiset luulevat sen olevan
koko internet, mutta alunperin Web suunniteltiin siséltédmaan ainoastaan
tekstid, ja kdytdssa on edelleenkin monia tekstiselaimia. Lynx on
edelleenkin suosittu niiden keskuudessa, jotka kdyttédvat enemman
aikaa komentorivilld tai Emacsissa kuin graafisessa kayttolittyméssa.
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Tekstiselain voi vain jattédé huomiotta kaiken materiaalin, joka on
merkitty HT ML-tageilla, jotka kasittelevat graafista materiaalia, tai se
voi ndyttda ALT -tekstin, joka on usein liitetty kuviin, sek&
tekstiselainten vuoksi ettd huononékaisille ihmisille.

$ lynx url

aloittaa Lynxin. Jos maarittelet URL-osoitteen, Lynx aloittaa silla sivulla.
Muuten se menee nykyiselle oletusarvoiselle kotisivulleen, jonka voit
laittaa osoittamaan minne tahansa.

Seuraava taulukko antaa sinulle tarpeeksi komentoja Lynxin kayttéon,
mutta on myds monia muitakin.

? Apua
K Listaa komennot
+ Vieritd yksi ruutu alas

- Vieritd yksi ruutu ylés

{ Seuraava linkki

) Edellinen linkki

Return tai = | Seuraa linkkia

« T akaisin

a Lisaa nykyinen linkki kirjanmerkiksi
d Lataa nykyinen linkki tiedostoon
g Mene URL-osoitteeseen

0 Vaihda asetukset

p Tulosta

s Etsi

v Katso kirjanmerkit

q Poistu Lynxista.

EMACS, VI, NANO, PICO

On olemassa monta erilaista tekstinkasittelyohjelmaa eri
kayttotarkoituksiin. Erds vanhimmista on Emacs, joka on kirjoitettu
LISP-ohjelmointikielelld, jolloin siihen voi lisatéd komentoja LISPin avulla,
sekd muuttaa nédppainkomentoja. Siind on mahdollisuus suorittaa
ulkoisia komentoja, kuten séhkopostia, joten jotkin kayttajat tekevat
kaiken Emacsin sisalta. Jotkut kayttavat mielummin vi-
tekstinkasittelyohjelmaa, jossa on samankaltainen mahdollisuus lisata
komentoja ja muuttaa ndppéinkomentoja, mutta se ei korvaa
komentorivia kayttajilleen. Monet muut, varsinkin sellaiset, jotka eivat
ohjelmoi tyokseen, kayttavat mielelldadn nanon ja picon kaltaisia
yksinkertaisempia tekstinkésittelyohjelmia.

Joka tapauksessa tekstinkasittelyohjelman voi kdynnistéa ja siihen
ladata tiedoston seuraavan muotoisella komennolla:

$ tekstinkdsittelyohjelma tiedostonimi

Katso eri ohjelmien dokumentaatiota ndhdéksesi muita komentorivin
valitsimia ja tekstinké&sittelyohjelman komentoja. Esimerkiksi:

http://www.gnu.org/software/emacs
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PR

Tama lisaa otsikot ja sivunumerot tekstitiedostoihisi.

$ pr /etc/sendmail.cf | less

Paina rivinvaihtoa nahdéksesi tiedoston vierivan hitaasti. Voit kayttaa
myds nappaimid Page Up ja Page Down tai nuolindppaimia.

LPR

tulostaa tiedoston. Hyddyllinen pelkalle tekstille, mutta voi tulostaa
my&s muita tiedostomuotoja (kuten PostScript ja PDF), jos
jarjestelméssa on tulostinajurit, jotka ymmartéavat naita
tiedostomuotoja.

$ lpr .profile

SPLIT

Oletetaanpa, ettd sinulla on 600MB kokoinen ISO-tiedosto, jonka
tahdot jakaa useampaan osaan helpompaa varastointia varten. Voit
tehd& niin komennolla:

$ split -b 200m kuva.iso kuva_iso_

Tama esimerkki luo kolme tiedostoa, joiden nimet ovat kuva.iso_aa,
kuva.iso_ab ja kuva.iso_ac, joista jokaisen koko on 200MB. Jos tahdot
littda ne takaisin yhteen, kayta komentoa:

$ cat kuva.iso_* > uusi-kuva.iso

Muista: mitd enemman harjoittelet, sitd helpommin ja tehokkaammin
voit tydskennelld. Kokeile néilld komennoilla - ainoastaan harjoitus
tekee mestarin!
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39. tisTA

KAYTTOOPPAASTA

Tama kayttoopas kirjoitettiin alunperin LibrePlanet-tapahtumassa, joka
oli GNU/Linux-konferenssi. Se pidettiin Harvard Science Centerissa,
Cambridgessa, Massachusetsissa, 21.-22. maaliskuuta 2009. LibrePlanetia
sponsoroi Free Software Foundation (FSF) ja se organisoitiin kolmeen
osaan: vapaiden ohjelmistojen aktivismi, verkkopalveluiden vapaus ja
korkean térkeysasteen vapaat ohjelmistoprojektit. T&man
kayttdoppaan kehittdminen oli osa vapaiden ohjelmistojen aktivismia
kasittelevaad konferenssin osuutta, ja se tehtiin yhteistyéssa FLOSS
Manualsin ja FSF:n vélilla. Kirjan kirjoistuspyréhdyksen organisoivat Andy
Oram ja Adam Hyde, avustajina olivat Peter Brown, Deb Nicholson ja
Danny Clark.

FREE SOFTWARE

FOUNDATI ON

Tapahtuman osallistujamaéré oli suuri. Ensimmaisté kertaa FLOSS
Manualsin kirjapyrahdykseen osallistui enemmaén ihmisié verkon kautta
kuin fyysisesti. LibrePlanetin toisena paivéna, osana konferenssiin
littymatonta ohjelmaa, sivuilla tydskenteli sdannéllisesti 4-5 ihmista.

Tama kayttoopas on kirjoitettu osana FLOSS Manuals-projektia.

Opasta kirjoitetaan wikimaisesti yhteistyona. Sen uusin versio 16ytyy

osoitteesta: http://fiflossmanuals.net/komentorivin-perusteet/

Voit parannella tata kdyttdopasta. Nain voit muokata kayttéopasta:

1. REKISTEROIDY
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Rekisteroidy FLOSS Manualsin kirjoitusalustalle:

http://fiflossmanuals.net/kirjoita/
2. KIRJOITA

Valitse kayttéopas http://fiflossmanuals.net/kirjoita/komentorivin-
perusteet/ ja luku, jota tahdot parannella.

Lisatietoa FLOSS Manualsin kéytosta l6ydat myos
kéyttooppaastamme:

http://fiflossmanuals.net/floss-manuals/
3. KESKUSTELU

On hyvé idea keskustella kanssamme, jotta voimme koordinoida
kaikkia kirjoittajia. Meilld on kansainvélinen kanava IRCissa.

Jos osaat kayttaa IRC-keskusteluohjelmaa, voit liittyd seuraavalle
kanavalle:

palvelin: ircfreenode.net
kanava: #flossmanuals

4. POSTILISTA

Kaikista FLOSS Manualsiin liittyvista asioista voit keskustella littymalla
postilistallemme:

https://list.kapsifi/listinfo/flossmanuals
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40 - LISENSSI

Kaikki kappaleet ovat kirjoittajien tekijanoikeuden alaisia. Jos muuten ei
sanota, kaikki luvut tassa kdyttéoppaassa on lisensoitu GNU General
Public License version 2 mukaisesti.

Tama dokumentaatio on vapaata dokumentaatiota: voit jakaa sité
eteenpain ja/tai muokata sitad Free Software Foundationin GNU General
Public License mukaisesti; joko lisenssin version 2, tai (tahtoessasi)
minka tahansa myéhemmaén version.

Dokumentaatiota jaellaan siiné toivossa, etta se on kayttokelpoisa,
mutta ILMAN MITAAN TAKUUT A; ilman edes MYYTAVYYDEN tai
TIETTYYN KAYTTOON SOPIVUUDEN oletettua takuuta. Katso
lisatietoja GNU General Public Licensesta.

T&mén dokumentaation mukana olisi pitanyt tulla kopio GNU General
Public Licensest&, mikali sita ei tullut kirjoita osoitteeseen Free Software
Foundation, Inc., 51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301,
USA.

ALKUPERAISEN ENGLANNINKIELISEN
VERSION KIRJOITTAJAT

Osa materiaalista otettu Gareth Andersonin hienosta oppaasta:
http://tldp.org/LDP/GNU-Linux-T ools-Summary/html

Ja taalta:

http://www.gnu.org/software/bash/manual/bashref .html

ABOUT THIS MANUAL
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FLOSS MANUALS (SUOMI)

FLELOSSMANUALS.NET

Vapaat oppaat vapaille ohjelmille!

GENERAL PUBLIC LICENSE

Version 2, June 1991

Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.
51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301, USA

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

Preamble

The licenses for most software are designed to take away your
freedom to share and change it. By contrast, the GNU General Public
License is intended to guarantee your freedom to share and change
free software--to make sure the software is free for all its users. T his
General Public License applies to most of the Free Software
Foundation's software and to any other program whose authors
commit to using it. (Some other Free Software Foundation software is
covered by the GNU Lesser General Public License instead.) You can
apply it to your programs, too.
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When we speak of free software, we are referring to freedom, not
price. Our General Public Licenses are designed to make sure that you
have the freedom to distribute copies of free software (and charge
for this service if you wish), that you receive source code or can get it
if you want it, that you can change the software or use pieces of it in
new free programs; and that you know you can do these things.

To protect your rights, we need to make restrictions that forbid
anyone to deny you these rights or to ask you to surrender the rights.
These restrictions translate to certain responsibilities for you if you
distribute copies of the software, or if you modify it.

For example, if you distribute copies of such a program, whether gratis
or for a fee, you must give the recipients all the rights that you have.
You must make sure that they, too, receive or can get the source
code. And you must show them these terms so they know their rights.

We protect your rights with two steps: (1) copyright the software, and
(2) offer you this license which gives you legal permission to copy,
distribute and/or modify the software.

Also, for each author's protection and ours, we want to make certain
that everyone understands that there is no warranty for this free
software. If the software is modified by someone else and passed on,
we want its recipients to know that what they have is not the original,
so that any problems introduced by others will not reflect on the
original authors' reputations.

Finally, any free program is threatened constantly by software patents.
We wish to avoid the danger that redistributors of a free program will
individually obtain patent licenses, in effect making the program
proprietary. To prevent this, we have made it clear that any patent
must be licensed for everyone's free use or not licensed at all.

The precise terms and conditions for copying, distribution and
modification follow.

TERMS AND CONDITIONS FOR COPYING, DISTRIBUTION AND
MODIFICATION

0. This License applies to any program or other work which contains a
notice placed by the copyright holder saying it may be distributed
under the terms of this General Public License. The "Program", below,
refers to any such program or work, and a "work based on the
Program" means either the Program or any derivative work under
copyright law: that is to say, a work containing the Program or a
portion of it, either verbatim or with modifications and/or translated
into another language. (Hereinafter, translation is included without
limitation in the term "modification".) Each licensee is addressed as
"you".

Activities other than copying, distribution and modification are not
covered by this License; they are outside its scope. The act of running
the Program is not restricted, and the output from the Program is
covered only if its contents constitute a work based on the Program
(independent of having been made by running the Program). Whether
that is true depends on what the Program does.
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1. You may copy and distribute verbatim copies of the Program's
source code as you receive it, in any medium, provided that you
conspicuously and appropriately publish on each copy an appropriate
copyright notice and disclaimer of warranty; keep intact all the notices
that refer to this License and to the absence of any warranty; and give
any other recipients of the Program a copy of this License along with
the Program.

You may charge a fee for the physical act of transferring a copy, and
you may at your option offer warranty protection in exchange for a
fee.

2. You may modify your copy or copies of the Program or any portion
of it, thus forming a work based on the Program, and copy and
distribute such modifications or work under the terms of Section 1
above, provided that you also meet all of these conditions:

a) You must cause the modified files to carry prominent notices
stating that you changed the files and the date of any change.

b) You must cause any work that you distribute or publish, that
in whole or in part contains or is derived from the Program or
any part thereof, to be licensed as a whole at no charge to all
third parties under the terms of this License.

) If the modified program normally reads commands
interactively when run, you must cause it, when started running
for such interactive use in the most ordinary way, to print or
display an announcement including an appropriate copyright
notice and a notice that there is no warranty (or else, saying that
you provide a warranty) and that users may redistribute the
program under these conditions, and telling the user how to view
a copy of this License. (Exception: if the Program itself is
interactive but does not normally print such an announcement,
your work based on the Program is not required to print an
announcement.)

These requirements apply to the modified work as a whole. If
identifiable sections of that work are not derived from the Program,
and can be reasonably considered independent and separate works in
themselves, then this License, and its terms, do not apply to those
sections when you distribute them as separate works. But when you
distribute the same sections as part of a whole which is a work based
on the Program, the distribution of the whole must be on the terms of
this License, whose permissions for other licensees extend to the entire
whole, and thus to each and every part regardless of who wrote it.

Thus, it is not the intent of this section to claim rights or contest your
rights to work written entirely by you; rather, the intent is to exercise
the right to control the distribution of derivative or collective works
based on the Program.

In addition, mere aggregation of another work not based on the
Program with the Program (or with a work based on the Program) on a
volume of a storage or distribution medium does not bring the other
work under the scope of this License.

3. You may copy and distribute the Program (or a work based on it,
under Section 2) in object code or executable form under the terms of
Sections 1and 2 above provided that you also do one of the following:

a) Accompany it with the complete corresponding machine-
readable source code, which must be distributed under the terms
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of Sections 1and 2 above on a medium customarily used for
software interchange; or,

b) Accompany it with a written offer, valid for at least three
years, to give any third party, for a charge no more than your
cost of physically performing source distribution, a complete
machine-readable copy of the corresponding source code, to be
distributed under the terms of Sections 1and 2 above on a
medium customarily used for software interchange; or,

c) Accompany it with the information you received as to the
offer to distribute corresponding source code. (T his alternative is
allowed only for noncommercial distribution and only if you
received the program in object code or executable form with
such an offer, in accord with Subsection b above.)

The source code for a work means the preferred form of the work
for making modifications to it. For an executable work, complete
source code means all the source code for all modules it contains, plus
any associated interface definition files, plus the scripts used to control
compilation and installation of the executable. However, as a special
exception, the source code distributed need not include anything that
is normally distributed (in either source or binary form) with the major
components (compiler, kernel, and so on) of the operating system on
which the executable runs, unless that component itself accompanies
the executable.

If distribution of executable or object code is made by offering access
to copy from a designated place, then offering equivalent access to
copy the source code from the same place counts as distribution of
the source code, even though third parties are not compelled to copy
the source along with the object code.

4. You may not copy, modify, sublicense, or distribute the Program
except as expressly provided under this License. Any attempt
otherwise to copy, modify, sublicense or distribute the Program is void,
and will automatically terminate your rights under this License.
However, parties who have received copies, or rights, from you under
this License will not have their licenses terminated so long as such
parties remain in full compliance.

5. You are not required to accept this License, since you have not
signed it. However, nothing else grants you permission to modify or
distribute the Program or its derivative works. T hese actions are
prohibited by law if you do not accept this License. T herefore, by
modifying or distributing the Program (or any work based on the
Program), you indicate your acceptance of this License to do so, and all
its terms and conditions for copying, distributing or modifying the
Program or works based on it.

6. Each time you redistribute the Program (or any work based on the
Program), the recipient automatically receives a license from the
original licensor to copy, distribute or modify the Program subject to
these terms and conditions. You may not impose any further
restrictions on the recipients' exercise of the rights granted herein. You
are not responsible for enforcing compliance by third parties to this
License.
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7. If, as a consequence of a court judgment or allegation of patent
infringement or for any other reason (not limited to patent issues),
conditions are imposed on you (whether by court order, agreement or
otherwise) that contradict the conditions of this License, they do not
excuse you from the conditions of this License. If you cannot distribute
so as to satisfy simultaneously your obligations under this License and
any other pertinent obligations, then as a consequence you may not
distribute the Program at all. For example, if a patent license would not
permit royalty-free redistribution of the Program by all those who
receive copies directly or indirectly through you, then the only way you
could satisfy both it and this License would be to refrain entirely from
distribution of the Program.

If any portion of this section is held invalid or unenforceable under any
particular circumstance, the balance of the section is intended to apply
and the section as a whole is intended to apply in other circumstances.

It is not the purpose of this section to induce you to infringe any
patents or other property right claims or to contest validity of any
such claims; this section has the sole purpose of protecting the
integrity of the free software distribution system, which is
implemented by public license practices. Many people have made
generous contributions to the wide range of software distributed
through that system in reliance on consistent application of that
system; it is up to the author/donor to decide if he or she is willing to
distribute software through any other system and a licensee cannot
impose that choice.

This section is intended to make thoroughly clear what is believed to
be a consequence of the rest of this License.

8. If the distribution and/or use of the Program is restricted in certain
countries either by patents or by copyrighted interfaces, the original
copyright holder who places the Program under this License may add
an explicit geographical distribution limitation excluding those countries,
so that distribution is permitted only in or among countries not thus
excluded. In such case, this License incorporates the limitation as if
written in the body of this License.

9. The Free Software Foundation may publish revised and/or new
versions of the General Public License from time to time. Such new
versions will be similar in spirit to the present version, but may differ in
detail to address new problems or concerns.

Each version is given a distinguishing version number. If the Program
specifies a version number of this License which applies to it and "any
later version", you have the option of following the terms and
conditions either of that version or of any later version published by
the Free Software Foundation. If the Program does not specify a
version number of this License, you may choose any version ever
published by the Free Software Foundation.

10. If you wish to incorporate parts of the Program into other free
programs whose distribution conditions are different, write to the
author to ask for permission. For software which is copyrighted by the
Free Software Foundation, write to the Free Software Foundation; we
sometimes make exceptions for this. Our decision will be guided by the
two goals of preserving the free status of all derivatives of our free
software and of promoting the sharing and reuse of software
generally.
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NO WARRANTY

1. BECAUSE THE PROGRAM IS LICENSED FREE OF CHARGE, THERE IS
NO WARRANTY FOR THE PROGRAM, TO THE EXTENT PERMITTED BY
APPLICABLE LAW. EXCEPT WHEN OTHERWISE STATED IN WRITING
THE COPYRIGHT HOLDERS AND/OR OTHER PARTIES PROVIDE THE
PROGRAM "AS IS" WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EITHER
EXPRESSED OR IMPLIED, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE
IMPLIED WARRANT IES OF MERCHANT ABILITY AND FITNESS FOR A
PART ICULAR PURPOSE. THE ENTIRE RISK AS TO THE QUALITY AND
PERFORMANCE OF THE PROGRAM IS WITH YOU. SHOULD THE
PROGRAM PROVE DEFECTIVE, YOU ASSUME THE COST OF ALL
NECESSARY SERVICING, REPAIR OR CORRECT ION.

12. IN NO EVENT UNLESS REQUIRED BY APPLICABLE LAW OR AGREED
TO IN WRITING WILL ANY COPYRIGHT HOLDER, OR ANY OTHER PARTY
WHO MAY MODIFY AND/OR REDISTRIBUTE THE PROGRAM AS

PERMIT TED ABOVE, BE LIABLE TO YOU FOR DAMAGES, INCLUDING ANY
GENERAL, SPECIAL, INCIDENT AL OR CONSEQUENT IAL DAMAGES
ARISING OUT OF THE USE OR INABILITY TO USE THE PROGRAM
(INCLUDING BUT NOT LIMITED TO LOSS OF DATA OR DATA BEING
RENDERED INACCURATE OR LOSSES SUST AINED BY YOU OR THIRD
PARTIES OR A FAILURE OF THE PROGRAM TO OPERATE WITH ANY
OTHER PROGRAMS), EVEN IF SUCH HOLDER OR OTHER PARTY HAS
BEEN ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGES.

END OF TERMS AND CONDITIONS
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